8. RAZRED - ELEKTRONIKA - RJESAVANJE PRAKTICNOG ZADATKA

NAZIV TEME:
IGRAJMO SE S DETEKTOR LAZI

Opis

Na osnovi nekih naucnih istrazivanja moguce je ustvrditi da se kod osobe koja laZze mijenjaju neke
fizioloske funkcije: facijalna grimasa, disanje, otkucaji srca, znojenje, boja glasa i elektri¢ni otpor
koZe. Mi éemo razotkriti ovo posljednje — elektri¢ni otpor koze.

Zadatak

Na eksperimentalnoj plocici na ubadanje sklopiti uredaj koji odredenom frekvencijom, naizmjence,
u krug, jednu po jednu, pali i gasi Cetiri svjetleé¢e diode. Brzina paljenja i gasenja ovisiti ¢e o otporu
koji bude bio primijenjen na Zicama koje na shemi nose oznaku ,, TEST”.

Elektricna shema

TEST

Slika 1. Elektricna shema detektora lazi.

Elektricna shema sa slike 1. prikazuje astabilni multivibrator sastavljen s integriranim sklopom IC1
(NE555) iza kojega slijedi indikator sastavljen s integriranim sklopom IC2 (CD4017) koji radi kao
brojac impulsa.

Frekvencija astabilnog multivibratora zavisi od brzine punjenja kondenzatora C1. Brzina punjenja pak
zavisi od otpora otpornika R1, R2 i R3. Visi otpor znadi sporije punjenje kondenzatora, odnosno niza
frekvencija na izlaznoj noZzici 3 integriranog sklopa IC1. VazZi i obrnuto, nizi otpor znaci brZze punjenje,
odnosno visa frekvencija.

Paralelno otpornicima R2 i R3 nalazi se ,, TEST“. Tu valja prisloniti i pritisnuti kaZiprst. Time se
cjelokupni otpor snizuje, a frekvencija povisuje. Ako je kaziprst vlazan, na primjer zato s$to se oznojio
zbog laganja, cijelokupni se otpor dodatno jos snizuje, a frekvencija povisuje.

Dobiveni signal vodi se do ulaza IC2 na nozicu 14.

IC2 je integrirani sklop koji moZe naizmjence paliti do 10 svjetlecih dioda brzinom koja je odredena
frekvencijom na nozici 14.

Svjetlece diode treba spojiti redom na nozice 3, 2,4, 7,10,1,5,6,9i 11.

U ovom se detektoru laZi koriste samo prve Cetiri svjetleée diode. Kako bi se svaki puta nakon Cetvrte
svjetleée diode nanovo upalila prva svjetleca dioda treba uredaj resetirati na nacin da se signal za
petu svjetlecu diodu (noZica 10) dovede na noZicu reseta integriranog sklopa (nozica 15).




Popis potrebnih elemenata

R1 3900Q - % W 1 Otpornik
R2 6800Q - % W 1 Otpornik
R4, R5 1000Q -7 W 2 Otpornici
R3 100kQ 1 Trimer-potenciometar
Cc1 2,2uF/63V 1 Elektrolitski kondenzator
LED1, LED2, . L
LED3, LED4 @5mm, crvene 4 Svjetleée diode
IC1 NE555 1 Integrirani sklop
IC2 CD4017 1 Integrirani sklop
Baterija 9V 1 Baterija 9 V tipa 6F22 (G6F22M)
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Slika 2. MontaZna shema detektora lazi.

Raspored nozica integriranih sklopova i LED

CD 4017
BB 050y S
IC2 LED

Slika 3. Raspored nozica

Pripazi kako spajas integrirane sklopove, svjetleée diode i elektrolitski kondenzator jer ti su elementi
polariziranil




Uputa za izradu

REDNI BROJ RADNA OPERACLA RADNI PRIBORI UPUTA ZA RAD
POSTUPAK | ALAT
1. Spajanje integriranih Utakni Univerzalna Utakni redom IC1iIC2
sklopova. integrirane | eksperiment- | u rupice
sklopove. alna plocica eksperimentalne
na ubadanje | plocice na ubadanje
i pinceta. kako je vidljivo na
montaznoj shemi sa
slike 2.
PaZnja! Pripazi kako
okreces integrirane
sklopove. Prva noZica
je uvijek obiljezena
kako se vidi na slici 3.

2. Spajanje svjetledéih dioda. | Utakni Univerzalna Nozice svjetlecih dioda
svjetlece eksperimen- | lagano svini te utakni u
diode. talna plocica | rupice eksperimentalne

na ubadanje | plocice kako je vidljivo

i pinceta. na montaznoj shemi.
Paznja! Diode su
polarizirane.

3. Spajanje otpornika. Utakni Univerzalna | Otpornike dekodiraj te
otpornike. | eksperimen- | im lagano svini nozZice.

talna plocica | Prema montaznoj

na ubadanje | shemi, otpornike

i pinceta. utakni na odgovarajuca
mjesta
eksperimentalne
plocice na ubadanje.

4. Spajanje Utakni Univerzalna Prema montaznoj

trimer-potenciometra. trimer- eksperimen- | shemi utakni trimer-
potencio- talna plocica | potenciometaru

metar. na ubadanje | odgovarajuée rupice
i pinceta. eksperimentalne

plocice na ubadanje.

5. Spajanje kondenzatora. Utakni Univerzalna Nozice elektrolitskog
elektrolitski | eksperiment- | kondenzatora C1
kondenza- | alna plocica lagano svini i utakni u
tor. na ubadanje | rupice eksperimentalne

i pinceta. plocice na ubadanje
prema montaznoj
shemi.

Paznja! Elektrolitski
kondenzator je
polariziran.

6. Spajanje utikaca baterije. | Utakni Univerzalna | Crni (-) i crveni (+) izvod
izvode eksperiment- | utikaca baterije utakni
utikaca alna plocica u rupice plocice kako je
baterije. na ubadanje | vidljivo na montaznoj

i pinceta. shemi.




7. Spajanje izoliranih Utakni Univerzalna Neizolirani dio bakra
bakrenih vodica. crvene i eksperiment- | crvenih i plavih
plave alna plocica bakrenih vodica svini i
izolirane na ubadanje | utakni u plocicu kako je
bakrene i pinceta. vidljivo na montaznoj
vodice. shemi.
PaZnja! Nemoj
pogrijesiti jer bi moglo
dodi do pregaranja
integriranih krugova.
Radi toga, preporuka je
da sve spojeve
provjeravas i na
elektri¢noj shemi sa
slike 1.

8. Probni rad. Utakni Baterija 9V. Svjetleée diode bi

bateriju. trebale naizmjence,
jednaiza druge
bljeskati.

9. BaZzdarenje trimer- Bazdari Odvijac. Odvijac¢ utakni u utor

potenciometra. trimer- na trimer-

potencio- potenciometru te ga

metar. zakredi ulijevo i
udesno. Primijeti kako
se kod raznih otpora
dobivaju razli¢ite
brzine treptanja
svjetledih dioda. Nakon
toga, trimer-
potenciometar ugodi
na polovinu njegovog
klizaca.

10. Eksperiment. Dodirni NavlazZeni Ne moZe$ samome sebi
»TEST“ palaci lagati pa trebas jezikom
prstima. kaziprst navlaZiti palac i kazZiprst

desne ruke. desne ruke i time
simulirati fizioloSku
promjenu na koZzi.
Izmedu prstiju prihvati
dvije , TEST“ Zice.
Brzina izmjena
bljeskanja svjetledih
dioda bi se trebala
ubrzati.

11. Izracunavanje frekvencije | Postupi Eksperiment- | Upute se nalaze ovdje

astabilnog prema alna plocica, | dolje |
multivibratora. uputama svi elementi,

koje ¢es baterija i

pronadi kalkulator.

ovdje dolje.




Upute za izraCunavanje

Frekvenciju signala na nozici 3 integriranog sklopa IC1, kada su Zice ,TEST” slobodne, mozes
izracunati prema formuli:
f=1443 /{[R1+2* (R2 +R3)] * C1}

Napomena: za dobivanje vrijednosti frekvencije u Hz trebas vrijednosti R1, R2 i R3 izraziti u kQ, a C1
u uF.

Posto je R3 trimer-potencimetar trebas izracunati frekvencije za dva krajnja polozaja kliza¢a: kada je
otpor R3 najnizi (odvijacem treba zakrenuti potpuno ulijevo) i iznosi 0kQ i kada je otpor R3 najvisi
(odvijacem treba zakrenuti potpuno udesno) i iznosi 100kQ.

Prostor za racunanje:

Rezultate upisi u tablicu 1.

Frekvencija za najnizi otpor R3: Frekvencija za najvisi otpor R3:

Tablica 1.

Napomena
- Kad si zavrsio/zavrsila pripremi obranu, a zatim pozovi uditelja/uciteljicu da vrednuje rad.
- Pedantnost i to¢nost spajanja pridonijeti ¢e izgledu i funkcionalnosti sklopa.
- Pazi na redoslijed radnih operacija.
- Vodi brigu o rasporedu pribora, materijala i uputa na radnom mjestu.
- Primjeni mjere zastite pri radu. Posebno pripazi kada s nozem guli$ izolaciju. Na kraju, vrlo
je vazno da ne ¢ini$ spojeve ukratko.
- Ako imas ideju kako poboljsati uredaj onda u prostoru za biljeSke ukratko opisi svoje
zamisli, a svakako zapisi sto si zakljucio/zakljucila nakon svega uéinjenoga.




Prostor za biljeske i pripremu obrane rada (isplaniraj i zapisi Sto ¢es reéi u usmenom prikazu rada):

Ime i prezime uc¢enika/ucenice:

Razred:

Datum:

Broj ostvarenih
bodova:




