
PRIKAZ NAČELA  RADA LOGIČKIH SKLOPOVA SVJETLOSNIM  
SIGNALIMA 

Radni zadatak za 56. natjecanje mladih tehničara-državna razina  
VIII. razred 

Područje: Elektrotehnika 
 

RADNA LISTA 
 

Opis zadatka: 
 
Svi podaci u računalu su prikazani pomoću osnovnih elektroničkih elemenata koji ovisno o naponu mogu biti u dva 
stanja, 0 i 1. Ako oznake 0 i 1 zamijenimo električnim signalom i konstruiramo elemente koji će raditi na tom principu 
dobit ćemo sklopove koje nazivamo logički sklopovi. Na ulaze logičkih sklopova dovode se impulsi nad kojima se 
želi izvesti operacija, a rezultat operacije očituje se na izlazu sklopa. Načelo rada tih sklopova može se 
pojednostavljeno prikazati svjetlosnim signalima.  
Zadatak vam je izraditi model za prikaz načela rada logičkih sklopova prekidačima. Model se sastoji od upravljačkog 
dijela (okretnih prekidača) i signalnog dijela. Prekidačima se regulira uključivanje svjetlećih dioda na signalnom 
dijelu. Svaki logički sklop ima zasebni upravljački dio (okretni prekidač). Logički sklopovi „I“ i „ILI“ imaju 
zajednički signalni dio (svjetleće diode L1, L2 i L3) a za logički sklop „NE“  signalni dio su svjetleće diode L4 i L5.  
Mijenjanjem položaja pomičnog kontakta prekidača uključuju se i isključuju svjetleće diode. Na prvom signalnom 
dijelu svjetleće diode L1 i L2 prikazuju „ulazni signal“, a L3 „izlazni signal“. Na drugom dijelu signalizacije svjetleća 
dioda L4 je prikaz „ulaznog signala“, a L5 „izlaznog signala“. Uključena svjetleća dioda simbolizira stanje „1“, a 
isključena svjetleća dioda stanje „0“.  
Pri izradi modela rabit ćete pribor za mjerenje i ocrtavanje, alat za obradu drva i lima te elektroinstalacijski alat. 
Osobito je važno pridržavati se uputa za rad te pridržavati mjera zaštite pri radu zbog opasnosti od ozljeda. 
 

SREDSTVA ZA RAD 
Materijal Pribor i alat 

 Pocinčani čelični lim debljine 0,5-0,6  
mm 

 Drvena podloga (laminatna obloga) 
 Matični vijci s ravnom glavom, 

poluokruglom glavom i upuštenom 
glavom M4 

 Matice M4 (obične i samozatezne) 
 Podloške za maticu M4 
 Izolirani bakreni vodič punog presjeka 

0,6 mm 
 Svjetleće diode Ø 5 mm i otpornici 220 

Ω 
 Stopice 6.3 mm 

 Električna akumulatorska bušilica i 
svrdlo za metal Ø 2 mm, Ø 4 mm, Ø 
4.5 mm, Ø 5 mm i Ø 9 mm 

 Podloga za bušenje, čekić i točkalo,  
 Pribor za tehničko crtanje i pisanje, 

crtača igla i šilo 
 Fina turpija 
 Škare za rezanje lima 
 Vodootporni flomaster 0,5 mm-crni 
 Trenutno ljepilo 
 Odvijači plosnati (0,4 x 2,5 i 1 x 5,5) i 

križni  
 Šiljasta kombinirana plosnata ili 

poluokrugla kliješta i okrugla kliješta  
 Kliješta za stopice 
 Viličasti ključ za matice M4 
 Kliješta i nožić za skidanje izolacije 
 Lemilo 20-40 W i pribor za lemljenje 
 Baterijski uložak 4,5 V 
 Zaštitne rukavice i naočale 

 
Tijek izvođenja vježbe: 
 

1. Pripremanje dokumentacije, radnog mjesta, pribora i alata 
2. Mjerenje i ocrtavanje  
3. Odrezivanje lima i fina obrada turpijom 
4. Označavanje mjesta  provrta i bušenje provrta 
5. Priprema vodiča za spajanje (skidanje izolacije i izrada omči na krajevima) 
6. Spajanje elemenata sklopa u cjelinu 
7. Provjera ispravnosti uratka 

 



 
OPERACIJSKA LISTA 

 
REDOSLIJED RADNIH OPERACIJA OPIS RADA I NAPOMENE 
Ocrtavanje na pozicijama i označavanje 
provrta 
 
 

 

 Prema zadanom radioničkom crtežu ocrtajte 
pozicije (kontaktne limove prekidača sklopa „I“ i 
„ILI“, mjesta bušenja provrta na kontaktnim 
limovima i mjesta bušenja provrta na podlozi. 

 Šilom označite mjesta provrta na podlozi, a 
točkalom mjesta provrta na metalnom dijelu. 

Opasnosti: mehaničke ozljede pri točkanju. 
Bušenje provrta i priprema kontaktnih 
limova 

 Bušilicom probušite provrte na podlozi i 
metalnim dijelovima (na metalu bušite najprije 
svrdlom Ø 2 mm, a potom svrdlom Ø 4.5 mm) 

 Upustite sa svrdlom Ø 9 mm provrte na podlozi u 
koji se postavlja kontaktni vijak upravljačkog 
prekidača sklopa „NE“ (kontakti A2 i B2) 

 Odrežite kontaktne limove (pozicija 2) i obradite 
oštre rubove limova pozicija 2 i 3 finom turpijom. 

Opasnosti: mehaničke ozljede pri bušenju provrta.   
Priprema vodiča, otpornika i svjetlećih 
dioda za spajanje 
 

 Odrežite spojne vodiče na potrebnu duljinu. 
Vodiči pozitivnog pola napajanja koji se spajaju 
na spojni vijak i središnji kontakt prekidača 
moraju biti crvene boje izolacije, a vodiči 
negativnog pola napajanja koji se spajaju na 
spojni vijak i katodu svjetleće diode moraju biti 
crne ili plave boje izolacije. Vodiči koji spajaju 
otpornike, odnosno anode svjetlećih dioda s 
vanjskim kontaktima prekidača moraju biti u 
drugim bojama (svaki prekidač različite boje 
izolacije, nije bitno koja boja, samo ne smije biti 
crna (plava) ni crvena boja). Pažljivo odredite 
duljinu vodiča kako bi mogli pravilno spojiti 
vodiče za spojna mjesta, nemojte odrezati 
vodiče prekratko. 

 Na krajevima vodiča skinite izolaciju, tamo gdje 
je to potrebno izradite omče za spajanje i spojite 
stopice.  

Opasnosti: mehaničke ozljede pri skidanju izolacije s  
Vodiča. 

Spajanje dijelova u cjelinu i provjera 
ispravnosti tehničke tvorevine  

 Postavite vijke u provrte, na vijke postavite omče 
pripremljenih vodiča i pritegnite matice kako bi 
se ostvario čvrst spoj.  

 Postavite svjetleću diodu u provrt na podlozi i 
ukoliko je potrebno zalijepite trenutnim ljepilom. 
Odredite okvirnu duljinu kontakata svjetlećih 
dioda i skratite kako bi ih pripremili za spajanje. 

 Zalemite jedan kraj otpornika za kontakte anoda 
svjetlećih dioda. 

 Na anode svjetlećih dioda L1, L2 i L3 se spajaju 
po dva vodiča pa prije spajanja na kontakt anode , 
odnosno otpornika, spojite te vodiče zapletanjem. 

 Za za drugi kraj otpornika zalemite vodiče koji su 
spojeni s vanjskim kontaktima prekidača.    

 Savijte kontaktne limove tako da se može 
ostvariti čvrsti spoj, prije završnog spajanja 
kontaktnih limova za vijak provjerite kvalitetu 
dosjeda limova na kontaktne vijke na podlozi i   
izvršite dodatno podešavanje kontaktnih limova. 

Opasnosti: mehaničke ozljede pri radnim operacijama  
spajanja limova i opasnost od opekotina pri lemljenju. 



Provjera ispravnosti uratka i 
popunjavanje „tablice istine“ 

 Postavite sve kontaktne limove prekidača u 
„neutralni“ položaj (položaj u kojem kontaktni 
limovi ne ostvaruju kontakt s vanjskim vijcima 
prekidača), kontaktni limovi sva tri prekidača 
moraju biti usmjereni prema rubu podloge koji je 
bliži vama. 

 Spojite dovodne vodiče za izvor istosmjerne 
struje.  

 Testiranje ispravnosti započinjete s upravljačkim 
prekidačem logičkog sklopa „I“. Započinjete iz 
neutralnog položaja kad ne svijetli nijedna 
svjetleća dioda. Zakretanjem kontaktnog lima u 
smjeru kazaljke na satu ostvaruju se spojevi s 
kontaktima A, B i C. Ovisno o položaju 
kontaktnog lima svijetlit će jedna ili više 
svjetlećih dioda. Podatke dobivene testiranjem 
upišite u „tablicu istine“ tako da oznakom „1“ 
označite uključenu diodu, a oznakom „0“ 
diodu koja ne svijetli. Nakon testiranja sklopa 
„I“ postavite ponovo kontaktni lim u „neutralni 
položaj“. 

 Jednak postupak provedite i za logički sklop 
„ILI“ i popunite tablicu istine. Nakon testiranja 
sklopa „ILI“ postavite ponovo kontaktni lim u 
„neutralni položaj“. 

 Treća faza testiranja je logički sklop „NE“. 
Testiranje započinjete postavljanjem prekidača u 
spoj s kontaktom A2, a nakon toga zakrenite 
kontaktni lim tako da ga spojite s kontaktom B2. 
Dobivene podatke upišite u „tablicu istine“. 
Tehničku dokumentaciju predajte članovima 
povjerenstva. 

 
Mjere zaštite na radu:  
Prilikom obrade pozicija izrađenih od lima postoji opasnost od ozljeđivanja. Pri izradi radnog zadatka obvezno rabite 
zaštitne  rukavice, a tijekom bušenja provrta i zaštitne naočale. 
Prilikom lemljenja postoji opasnost od opekotina te stoga pažljivo rukujte priborom za lemljenje. 
 

TABLICE ISTINE 
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Ulaz B 
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/8 Ime i prezime: 



SASTAVNI I RADIONIČKI CRTEŽ 
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SHEMA SPAJANJA (pogled odozdo) 

KONTAKT PREKIDAČA „I“ i „ILI“ 
(djelomični presjek bez spojnih vodiča) 

KONTAKT PREKIDAČA „NE“ 
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Poz. Naziv Kom. Materijal Dimenzije 

6. Nosač podloge 4 spojna čahura i vijak M4x27 i vijak M4x10 

5. Signalno svjetlo 5 svjetleća dioda i 
otpornik 

LED 5 mm i R220 

4. Spojni vodič 2 bakreni izolirani vodič 
i stopica Vodič 0,6 mm i 

kabelska stopica 6,35 
mm 

3. Kontakt prekidača 
„NE“ 

1 pocinčani čelični lim 45x12x0,55 

2. Kontakt prekidača 
„I“ i „ILI“ 

2 pocinčani čelični lim 63x38x0,55 

1. Podloga 1 laminatna obloga 310x155x5(6) 
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