PRIKAZ NACELA RADA LOGICKIH SKLOPOVA SVJETLOSNIM
SIGNALIMA

Radni zadatak za 56. natjecanje mladih tehni¢ara-drzavna razina
VIILI. razred
Podrucje: Elektrotehnika

RADNA LISTA

Opis zadatka:

Svi podaci u racunalu su prikazani pomocu osnovnih elektronickih elemenata koji ovisno o naponu mogu biti u dva
stanja, 01 1. Ako oznake 0 i 1 zamijenimo elektri¢nim signalom i konstruiramo elemente koji ¢e raditi na tom principu
dobit ¢emo sklopove koje nazivamo logicki sklopovi. Na ulaze logic¢kih sklopova dovode se impulsi nad kojima se
zeli izvesti operacija, a rezultat operacije ocituje se na izlazu sklopa. Nacelo rada tih sklopova moze se
pojednostavljeno prikazati svjetlosnim signalima.

Zadatak vam je izraditi model za prikaz nacela rada logickih sklopova prekida¢ima. Model se sastoji od upravljackog
dijela (okretnih prekidaca) i signalnog dijela. Prekidac¢ima se regulira ukljuCivanje svjetle¢ih dioda na signalnom
dijelu. Svaki logicki sklop ima zasebni upravljacki dio (okretni prekidac¢). Logicki sklopovi ,,I i ,ILI* imaju
zajednicki signalni dio (svjetlece diode L, L, i L;) a za logicki sklop ,,NE* signalni dio su svjetle¢e diode L, i Ls.
Mijenjanjem polozaja pomi¢nog kontakta prekidac¢a ukljucuju se i iskljuuju svjetle¢e diode. Na prvom signalnom
dijelu svjetlece diode L, i L, prikazuju ,,ulazni signal®, a L; ,,izlazni signal“. Na drugom dijelu signalizacije svjetleca
dioda L4 je prikaz ,,ulaznog signala“, a Ls ,,izlaznog signala®“. Ukljucena svjetle¢a dioda simbolizira stanje ,,1, a
iskljucena svjetleca dioda stanje ,,0.

Pri izradi modela rabit cete pribor za mjerenje i ocrtavanje, alat za obradu drva i lima te elektroinstalacijski alat.
Osobito je vazno pridrzavati se uputa za rad te pridrzavati mjera zastite pri radu zbog opasnosti od ozljeda.

SREDSTVA ZA RAD

Materijal

Pribor i alat

Pocincani ¢eli¢ni lim debljine 0,5-0,6
mm

Drvena podloga (laminatna obloga)
Matic¢ni vijci s ravnom glavom,
poluokruglom glavom i upustenom
glavom M4

Matice M4 (obi¢ne i samozatezne)
Podloske za maticu M4

Izolirani bakreni vodi¢ punog presjeka
0,6 mm

Svjetle¢e diode @ 5 mm i otpornici 220
Q

Stopice 6.3 mm

Elektri¢na akumulatorska busilica i
svrdlo za metal @ 2 mm, @ 4 mm, @
45mm,d5mmi®@ 9 mm

Podloga za busenje, ¢ekic i tockalo,
Pribor za tehnicko crtanje i pisanje,
crtaca igla i Silo

Fina turpija

Skare za rezanje lima

Vodootporni flomaster 0,5 mm-crni
Trenutno ljepilo

Odvijaci plosnati (0,4 x 2,511 x 5,5) 1
krizni

Siljasta kombinirana plosnata ili
poluokrugla klijesta i okrugla klijesta
Klijesta za stopice

Vili€asti klju¢ za matice M4

Klijesta i nozi¢ za skidanje izolacije
Lemilo 20-40 W i pribor za lemljenje
Baterijski ulozak 4,5 V

Zastitne rukavice i naocale

Tijek izvodenja vjezbe:

Pripremanje dokumentacije, radnog mjesta, pribora i alata

Mjerenje i ocrtavanje

Odrezivanje lima i fina obrada turpijom

Oznacavanje mjesta provrta i busenje provrta

Priprema vodica za spajanje (skidanje izolacije i izrada om¢i na krajevima)
Spajanje elemenata sklopa u cjelinu

Provjera ispravnosti uratka
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OPERACIJSKA LISTA

REDOSLIJED RADNIH OPERACIJA

OPIS RADA I NAPOMENE

Ocrtavanje na pozicijama i oznacavanje
provrta

Prema zadanom radioni¢kom crtezu ocrtajte
pozicije (kontaktne limove prekidaca sklopa ,,I* i
1L, mjesta buSenja provrta na kontaktnim
limovima i mjesta busenja provrta na podlozi.
Silom ozna¢ite mjesta provrta na podlozi, a
tockalom mjesta provrta na metalnom dijelu.

Opasnosti: mehanicke ozljede pri tockanju.

Busenje provrta i priprema kontaktnih
limova

Busilicom probusite provrte na podlozi i
metalnim dijelovima (na metalu busite najprije
svrdlom @ 2 mm, a potom svrdlom @ 4.5 mm)
Upustite sa svrdlom @ 9 mm provrte na podlozi u
koji se postavlja kontaktni vijak upravljackog
prekidaca sklopa ,,NE* (kontakti A, i B;)
Odrezite kontaktne limove (pozicija 2) i obradite
ostre rubove limova pozicija 2 i 3 finom turpijom.

Opasnosti: mehanicke ozljede pri busenju provrta.

Priprema vodica, otpornika i svjetleéih
dioda za spajanje

Odrezite spojne vodice na potrebnu duljinu.
Vodi¢i pozitivnog pola napajanja koji se spajaju
na spojni vijak i sredi$nji kontakt prekidaca
moraju biti crvene boje izolacije, a vodici
negativnog pola napajanja koji se spajaju na
spojni vijak i katodu svjetle¢e diode moraju biti
crne ili plave boje izolacije. Vodici koji spajaju
otpornike, odnosno anode svjetle¢ih dioda s
vanjskim kontaktima prekidac¢a moraju biti u
drugim bojama (svaki prekidac razli¢ite boje
izolacije, nije bitno koja boja, samo ne smije biti
crna (plava) ni crvena boja). Pazljivo odredite
duljinu vodi¢a kako bi mogli pravilno spojiti
vodice za spojna mjesta, nemojte odrezati
vodice prekratko.

Na krajevima vodic¢a skinite izolaciju, tamo gdje
je to potrebno izradite omce za spajanje i spojite
stopice.

Opasnosti: mehanicke ozljede pri skidanju izolacije s

Vodica.

Spajanje dijelova u cjelinu i provjera
ispravnosti tehnicke tvorevine

Postavite vijke u provrte, na vijke postavite omce
pripremljenih vodica i pritegnite matice kako bi
se ostvario ¢vrst spoj.

Postavite svjetle¢u diodu u provrt na podlozi i
ukoliko je potrebno zalijepite trenutnim ljepilom.
Odredite okvirnu duljinu kontakata svjetle¢ih
dioda i skratite kako bi ih pripremili za spajanje.
Zalemite jedan kraj otpornika za kontakte anoda
svjetle¢ih dioda.

Na anode svjetlec¢ih dioda Ly, L, i L3 se spajaju
po dva vodica pa prije spajanja na kontakt anode ,
odnosno otpornika, spojite te vodice zapletanjem.
Za za drugi kraj otpornika zalemite vodice koji su
spojeni s vanjskim kontaktima prekidaca.

Savijte kontaktne limove tako da se moze
ostvariti Cvrsti spoj, prije zavrSnog spajanja
kontaktnih limova za vijak provjerite kvalitetu
dosjeda limova na kontaktne vijke na podlozi i
izvrsite dodatno podeSavanje kontaktnih limova.

Opasnosti: mehanicke ozljede pri radnim operacijama
spajanja limova i opasnost od opekotina pri lemljenju.




Provjera ispravnosti uratka i * Postavite sve kontaktne limove prekidaca u

popunjavanje ,,tablice istine‘ ,heutralni polozaj (polozaj u kojem kontaktni
limovi ne ostvaruju kontakt s vanjskim vijcima
prekidaca), kontaktni limovi sva tri prekidaca
moraju biti usmjereni prema rubu podloge koji je
blizi vama.

= Spojite dovodne vodice za izvor istosmjerne
struje.

» Testiranje ispravnosti zapoCinjete s upravljackim
prekidacem logickog sklopa ,,I“. ZapocCinjete iz
neutralnog polozaja kad ne svijetli nijedna
svjetle¢a dioda. Zakretanjem kontaktnog lima u
smjeru kazaljke na satu ostvaruju se spojevi s
kontaktima A, B i C. Ovisno o polozaju
kontaktnog lima svijetlit ¢e jedna ili vise
svjetlec¢ih dioda. Podatke dobivene testiranjem
upisite u ,,tablicu istine* tako da oznakom ,,1¢
oznacite uklju¢enu diodu, a oznakom ,,0“
diodu koja ne svijetli. Nakon testiranja sklopa
,,1““ postavite ponovo kontaktni lim u ,,neutralni
polozaj“.

» Jednak postupak provedite i za logicki sklop
,»ILI“ 1 popunite tablicu istine. Nakon testiranja
sklopa ,,ILI* postavite ponovo kontaktni lim u
,neutralni polozaj*.

= Treca faza testiranja je logicki sklop ,,NE*.
Testiranje zapocCinjete postavljanjem prekidaca u
spoj s kontaktom A,, a nakon toga zakrenite
kontaktni lim tako da ga spojite s kontaktom B,.
Dobivene podatke upisite u ,,tablicu istine*.
Tehnicku dokumentaciju predajte clanovima
povjerenstva.

Mjere zaStite na radu:

Prilikom obrade pozicija izradenih od lima postoji opasnost od ozljedivanja. Pri izradi radnog zadatka obvezno rabite
zaStitne rukavice, a tijekom busenja provrta i zaStitne naocale.

Prilikom lemljenja postoji opasnost od opekotina te stoga pazljivo rukujte priborom za lemljenje.

TABLICE ISTINE
Ulaz A | Ulaz B Izlaz Ulaz A | Ulaz B Izlaz Ulaz 1zlaz
(Ly) (L) (Ly) Ly (Ly) (Ls) (Lg) (Ls)

Logicki sklop ,,I* Logicki sklop ,,JLI* Logicki sklop ,,NE*

Bodovi-tablica istine
(popunjava povjerenstvo)

Ime 1 prezime: /8




SASTAVNI | RADIONICKI CRTEZ

SASTAVNI CRTEZ
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KONTAKT PREKIDACA ,,1“ i ,IL1“ KONTAKT PREKIDACA ,,NE“
(djelomicni presjek bez spojnih vodica)
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RADIONICKI CRTEZ
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i -l Poz. Naziv Kom. Materijal Dimenzije
————— —i _——— - 6 Nosaé pOlege 4 spojna Eahura i vijak M4x27 i vijak M4x10
. i
. otporni
5 28 5 1 4 Spojni vodi¢ 2 %;akre.ni izolirani vodic¢ Vodic 0,6 mm'i
38 . i stopica kabelska stopica 6,35
mm
3 Kontakt prekidaca 1 pocincani Eelicni lim 45x12x0,55
Pozicija 2 /NE®
M 1:1 2 Kontakt prekidaca 2 pocincani Eelicni lim 63x38x0,55
. ,,I”i,,”.l”
laminatna obloga 310x155x5(6)
1 Podloga 1
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