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8. RAZRED -  ELEKTRONIKA - RJEŠAVANJE PRAKTIČNOG ZADATKA 
 

NAZIV TEME:  
IGRA SVJETLOSTI - BEDŽ 

Opis 
Ovo je bedž sa dvije svjetleće diode koje žmirkaju i simuliraju oči Smiješke. 
Nakon završetka izrade ovoga svjetlećeg uratka priču je moguće nastaviti. Uz malo mašte mogu se 
napraviti razni bedževi za poklon prijateljima ili ga se može koristiti kao ukrasni bedž na staroj jakni, 
koja zbog toga postaje trendi. Naravno, tada je bolje sve elemente zalemiti na univerzalnoj tiskanoj 
pločici. 

Zadatak 
 Na eksperimentalnoj pločici na ubadanje sklopiti astabilni multivibrator koji određenom 
frekvencijom, naizmjence, pali i gasi svjetleće diode.  

Izgled svjetleće diode 
 

 
 

Slika 1.Izgled svjetleće diode promjera 10mm i njen simbol u električnim shemama. 
 
Električna shema 

 
Slika 2. Električna shema astabilnog multivibratora. 

 
Električna shema sa slice 2. prikazuje astabilni multivibrator sastavljen s bilo koja dva silicijeva 
tranzistora male snage. Jedini je uvjet da su tranzistori PNP tipa. 
Sklop koristi svojstvo kondenzatora da se napuni u točno određenom vremenu kada je preko 
otpornika spojen na bateriju. Korišteni tranzistori neprestano i naizmjence prelaze iz stanja 
vodljivosti u stanje zakočenosti jer se dva korištena kondenzatora naizmjence pune i prazne. Pritom 
nastaju titraji koji se vide kao paljenje i gašenje svjetlećih dioda. Približna frekvecija bljeskanja se 
može izračunati formulom  

f = 0,7 * R * C                  Hz 
Za rezultat u hercima (Hz) treba računati s otporom u omima (Ω) i s kapacitetom u faradima (F). 
Želimo li saznati periodu u sekundama tada treba izračunati recipročnu vrijednost frekvencije: 

P = 1 / f                s 
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Popis potrebnih elemenata 
 

LED1, LED2 Ø10 mm, crvene 2 Svjetleće diode 

R1, R4 330Ω - ¼ W 2 Otpornici 

R2, R3 56kΩ - ¼ W 2 Otpornici 

C1, C2 22µF/63V 2 Elektrolitski kondenzatori 

T1, T2 BC327 2 PNP tranzistori 

Baterija 9 V 1 Baterija 9 V tipa 6F22 (G6F22M) 

NAZIV VRIJEDNOST KOMADA OPIS 

 
Montažna shema 

 
 

Slika 3. Montažna shema astabilnog multivibratora. 
Raspored nožica tranzistora 
 
 

 
 

 Slika 4. Raspored nožica PNP tranzistora. 
 
Pripazi kako spajaš tranzistore, svjetleće diode i elektrolitske kondenzatore jer ti su elementi 
polarizirani! 
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Uputa za izradu 

REDNI BROJ RADNA OPERACIJA RADNI 
POSTUPAK 

PRIBOR I 
ALAT 

UPUTA ZA RAD 

1. Spajanje otpornika. Utakni 
otpornike. 

Univerzalna 
eksperiment-
alna pločica 
na ubadanje 
i pinceta. 

Nožice otpornika 
lagano svini te utakni u 
rupice eksperimentalne 
pločice kako je vidljivo 
na montažnoj shemi. 

2. Spajanje svjetlećih dioda. Utakni 
svjetleće 
diode. 

Univerzalna 
eksperimen-
talna pločica 
na ubadanje 
i pinceta. 

Nožice svjetlećih dioda 
lagano svini te utakni u 
rupice eksperimentalne 
pločice kako je vidljivo 
na montažnoj shemi. 
Pažnja! Diode su 
polarizirane. 

3. Spajanje PNP tranzistora. Utakni 
tranzistore. 

Univerzalna 
eksperiment-
alna pločica 
na ubadanje 
i pinceta. 

Nožice tranzistora 
lagano svini te utakni u 
rupice eksperimentalne 
pločice kako je vidljivo 
na montažnoj shemi. 
Pažnja! Neka su kućišta 
tranzistora okrenuto 
kao na slici 3. kako bi 
se poštovali spojevi za 
nožice emitera, baza i 
kolektora. 

4. Spajanje  
kondenzatora. 

Utakni 
kondenza-
tore. 

Univerzalna 
eksperiment-
alna pločica 
na ubadanje 
i pinceta. 

Nožice kondenzatora 
lagano svini te utakni u 
rupice eksperimentalne 
pločice kako je vidljivo 
na montažnoj shemi. 
Pažnja! Elektrolitski 
kondenzatori su 
polarizirani. 

5. Spajanje utikača baterije. Utakni 
izvode 
utikača 
baterije. 

Univerzalna 
eksperiment-
alna pločica 
na ubadanje 
i pinceta. 

Crni (-) i crveni (+) izvod 
utikača baterije utakni 
u rupice 
eksperimentalne 
pločice kako je vidljivo 
na montažnoj shemi. 
 

6. Spajanje izoliranih 
bakrenih vodiča. 

Utakni dva 
crvena (ili 
plava) 
izolirana 
bakrena 
vodiča. 

Univerzalna 
eksperiment-
alna pločica 
na ubadanje 
i pinceta. 

Neizolirani dio bakra 
crvenih bakrenih 
vodiča svini i utakni u 
pločicu kako je vidljivo 
na montažnoj shemi. 

7. Probni rad. Utakni 
bateriju. 

Baterija 9V. Svjetleće diode bi 
trebale naizmjence 
bljeskati. 
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8. Izrada bedža. Izreži bedž. Crtež bedža. Koristi nož ili sjekača 
kliješta za izrezivanje 
bedža iz slike 5. 
Također, razreži rupe 
za oči obilježene 
crvenom bojom. 
Utakni papirnati bedž 
na način da svjetleće 
diode na 
eksperimentalnoj 
pločici vire kroz rupe i 
simuliraju oči Smiješke. 

9. Izračunavanje frekvencije 
i periode bljeskanja. 

Postupi 
prema 
uputama 
koje ćeš 
pronaći 
ovdje dolje. 

Eksperiment-
alna pločica, 
svi elementi, 
baterija i 
kalkulator. 

Upute se nalaze ovdje 
dolje ↓  

 
Upute za izračunavanje 
 
Koristi jednadžbe s prve stranice ovog zadatka kako bi izračunom dobio frekvenciju bljeskanja u herc-
ima i periodu u sekundama. 
Za R = 56 000 Ω i za C = 0,000 022 F.  
 

Prostor za računanje: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rezultate upiši u tablicu 1. 
 

Frekvencija bljeskova: Perioda bljeskova: 

 
    

 

 
Tablica 1. 
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Slika 5. Bedž „Smiješka“ izreži prema uputama iz točke 8. 
 
Napomena 

- Kad si završio/završila pripremi obranu, a zatim pozovi učitelja/učiteljicu da vrednuje rad. 
- Pedantnost i točnost spajanja pridonijeti će izgledu i funkcionalnosti sklopa. 
- Pazi na redoslijed radnih operacija. 
- Vodi brigu o rasporedu pribora, materijala i uputa na radnom mjestu. 
- Primjeni mjere zaštite pri radu. Posebno pripazi kada s nožem guliš izolaciju. Na kraju, vrlo 
je važno da ne činiš spojeve ukratko. 
- Ako imaš ideju kako poboljšati uređaj onda u prostoru za bilješke ukratko opiši svoje 
zamisli, a svakako zapiši što si zaključio/zaključila nakon svega učinjenoga. 

Prostor za bilješke i pripremu obrane rada (isplaniraj i zapiši što ćeš reći u usmenom prikazu rada): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ime i prezime učenika/učenice: 
 
 

Razred: Datum: Broj ostvarenih 
bodova: 
 

 


