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8. RAZRED – ELEKTRONIKA – RJEŠAVANJE PRAKTIČNOG ZADATKA 1. 

 

NAZIV TEME: KOCKICA ZA RAZNE IGRE 
 

Opis: 
Jeste li znali da je zbroj brojeva svakog para suprotnih stranica klasične kockice za igru uvijek 7? 
 

 
Broj 1 je nasuprot broju 6, broj 2 broju 5 i broj 3 broju 4. 

 

Zadatak: 

Treba izraditi elektroničku kocku sa slučajnim biranjem koja će dobivene brojeve prikazivati 

svijetljenjem svjetlećih dioda. 

 
Električna shema: 
 

 
 

Slika 1. Električna shema elektroničke kocke. 
 
 
 
Kako uređaj radi? 
 
Električna shema sa slike 1. prikazuje astabilni multivibrator sastavljen s integriranim sklopom IC1 
(NE555) iza kojega slijedi indikator sastavljen s integriranim sklopom IC2 (CD4017) koji radi kao brojač 
impulsa. Frekvencija astabilnog multivibratora zavisi od brzine punjenja kondenzatora C1. Brzina 
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punjenja pak zavisi od otpora otpornika R1 i R2 i kapaciteta kondenzatora C1. Veći kapacitet 
kondenzatora znaći duže punjenje (odnosno niža frekvencija) i odrnuto, manji kapacitet 
kondenzatora znaći kraće punjenje (odnosno viša frekvencija). 
Frekvenciju („brzinu“) izmjena logičkih razina na nožici 3 integriranog sklopa IC1 moguće je izračunati 
s formulom: 

f = 1443 / [(R1 + 2 x R2) x C1]. 
 
Napomena: za dobivanje vrijednosti frekvencije u Hz treba vrijednosti R1 i R2 izraziti u kΩ, a C1 u µF. 
Uvrštavanjem vrijednosti koje možemo pronaći u tablici 1. dobivamo slijedeće: 
 

f = 1443 / [(10 + 2 x 10) x  0,010] 
f = 4810 Hz. 

 
Dobiveni signal vodi se do ulaza IC2 na nožicu 14. 
IC2 je integrirani sklop koji može naizmjence paliti do 10 svjetlećih dioda brzinom koja je određena 
frekvencijom na nožici 14. Frekvencija je u ovom slučaju dovoljno visoka (oko 5 kHz) da zbog tromosti 
ljutskog oka ne vidimo promjene, već vidimo sve svjetleće diode kako istovremeno svijetle. 
Svjetleće diode bi inače trebalo spojiti redom na nožice 3, 2, 4, 7, 10, 1, 5, 6, 9 i 11. 
No, za potrebe ove elektroničke kocke koristi se nožica 12 (umjesto nožice 3) koja pali svjetleće diode 
B1 i B2 i time prikazuje broj „2“. Nožica 12 je inače aktivna sve dok integrirani sklop IC2 broji prvih pet 
brojeva, a nije aktivna dok IC2 broji zadnjih pet brojeva. Dakle, brojanje započinje od broja „2“ koji 
svijetli sve dok se prikazuju i brojevi „3“ (nožice 12 i 2), zatim broj „4“ (nožice 12 i 4), zatim broj „5“ 
(nožice 12 i 7) te broj „6“ (nožice 12 i 10). Za prikaz broja „1“ zadužena je nožica 1 jer je sada nožica 
12 neaktivna (prošlo je prvih pet brojanja!).  Kako bi se svaki puta nakon prve svjetleće diode nanovo 
upalile svjetleće diode B1 i B2 treba uređaj resetirati na način da se signal za sedmu svjetleću diodu 
(nožica 5) dovede na nožicu reseta integriranog sklopa (nožica 15). Također, važno je primijetiti način 
sparivanja i razmještaj sedam svjetlećih dioda kako bi se dobio raspored kao na pravoj kockici, od 1 
do 6. 
Da bi se sve navedeno ostvarilo te započelo brojanje, potrebno je držati pritisnuto tipkalo S1 čime se 
nožicu 13 integriranog sklopa IC2 dovodi u niski logički nivo (primijetite spoj prema minusu 
napajanja). Niski logički nivo na toj nožici tjera integrirani sklop IC2 da vrši brojanje. 
Kad je tipkalo otpušteno, preko otpornika R3 dovodi se visok logički nivo na nožicu 13 integriranog 
sklopa IC2 (primijetite spoj prema plusu napajanja). Tada sklop prestaje s brojanjem no zatečeno 
stanje brojanja se ipak prikazuje. 
 
Popis potrebnih elemenata: 
 

NAZIV VRIJEDNOST KOM. OPIS 

R1=R2=R3 10 000 Ω 3 Otpornici 

R4=R5=R7 330 Ω 3 Otpornici 

R6 470 Ω 1 Otpornik 

C1 10 nF 1 Poliesterski kondenzator 

D1=D2=D3=D4=D5=D6 1N4148 6 Silicijeve diode 

A=B1=B2=C1=C2=D1=D2 Žute Ø5 mm 7 Svjetleće diode LED   

IC1 NE555 1 Tajmer 

IC2 CD4017 1 Brojilo impulsa 

S1 Obično tipkalo 1 Tipkalo za tiskane pločice 

Bat. 9 V 1 Baterija 9 V 

NAZIV VRIJEDNOST KOM. OPIS 

 
Tablica 1. Popis potrebnih elemenata 
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Montažna shema: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Slika 2. Montažna shema elektroničke kockice na eksperimentalnoj pločici na ubadanje. 
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Slika 3. Raspored nožica integriranih sklopova koji se koriste u ovom uređaju. 
Sklopovi su nacrtani u pogledu odozgo, tamo gdje su natpisi. 

 

 
 

Slika 4. Izgled i simbol svjetleće diode (LED). 
 
 

Zadaci: 
 
1.Prema električnoj i montažnoj shemi sastavi uređaj na eksperimentalnoj pločici na ubadanje. 
 
Napomena: radi pažljivo i izbjegavaj spojeve ukratko jer oni mogu izazvati pregaranje osjetljivih 
elemenata tvog uratka! Ukoliko ti se to ipak desi, pozovi članove povjerenstva da ti pomognu. Imaj 
na umu da svaki nadoknađeni element u konačnici donosi negativan bod! 
 
2. Provjeri funkcionalnost uređaja. Priključi bateriju od 9V. Neke svjetleće diode bi morale odmah 
zasjati. 
 
3. Pritisni i drži nekoliko sekundi pritisnuto tipkalo S1. Morale bi zasjati sve svjetleće diode. 
 
4. Otpusti tipkalo S1. „Kocka je bačena“! Svijetle samo neke svjetleće diode i prikazuju dobiveni broj. 
 
5. Za novo „bacanje kockice“ trebaš nanovo pritisnuti i držati 2 – 3 sekunde pritisnuto tipkalo S1. 
 
Ako je sve kako valja prijeđi na drugi dio prvog praktičnog zadatka. 
 
6. Isključi uređaj na način da skineš bateriju. 
 
7. S eksperimentalne pločice skini kondenzator C1 od 10nF. 
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8. Na njegovo mjesto ugradi elektrolitski kondenzator od 47µF/25V kojega ćeš pronaći u vrećici koju 
si dobio. Pozor! Elektrolitski kondenzator je polariziran pa stoga pripazi da njegovu nožicu koja nosi 
oznaku minus (-) spojiš prema minusu napajanja, a nožicu plus (+) prema drugoj i šestoj nožici 
integriranog sklopa IC1. 
 
9. Spajanjem baterije ponovno uključi uređaj. 
 
10. Pritisni i drži pritisnuto tipkalo S1. Sada je frekvencija niska pa možeš promatrati na koji se način 
izmjenjuju brojevi na izlazima iz integriranog sklopa IC2. 
 
11. Upotrijebi formulu za izračunavanje frekvencije na izlazu integriranog sklopa IC1 kako bi 
izračunao frekvenciju kada je spojen kondenzator od 47µF. Za računanje koristi prostor ovdje dolje. 
Pozor! Ispravno postavljen zadatak donosi 4 boda i točno rješenje donosi 4 boda ako ga upišeš u 
tablici 2. 
 
 
 

Prostor za računanje: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Žute LED bljeskaju frekvencijom od: 

Hz 

 
Tablica 2. 

 
 
 

12. Nekoliko savjeta: pedantnost i točnost spajanja pridonijeti će izgledu i funkcionalnosti uređaja, ali 

i većem broju bodova. Vodi brigu o rasporedu pribora, materijala i uputa na radnom mjestu jer i to 

donosi bodove. Primjeni mjere zaštite pri radu. Posebno pripazi kad radiš s oštrim nožem. Također, 

strogo pazi da se izvodi (+) i (-) baterije ne spoje ukratko jer može doći do požara. 

13. Ako je sve kako valja vrijeme je da sve fotografiraš kako bi imao/imala dovoljno materijala za 

izradu prezentacije. Smatraš li potrebnim i ako imaš dovoljno vremena snimi i video zapis jer i  to 

možeš kasnije ubaciti u prezentaciju. 
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14. Ako imaš ideju kako poboljšati uređaj onda u donjem praznom prostoru ukratko opiši svoje 
zamisli. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
15. Kada završiš pozovi članove državnog povjerenstva koji će provjeriti funkcionalnost i koji će ti dati 
praktični zadatak 2. 
 

Ime i prezime 
učenika/učenice: 
 

Adresa  e-pošte: 
 

Potpis člana 
povjerenstva: 
 

Broj postignutih 
bodova: 
                        /25 

 


