
KOLEKTORSKI ELEKTROMOTOR 

Radni zadatak za 59. natjecanje mladih tehničara-državna razina 
VIII. razred

Područje: Elektrotehnika 

RADNA LISTA 

Opis zadatka: 

Zadatak vam je s pomoću priložene tehničke dokumentacije i materijala izraditi model kolektorskog elektromotora. Elektromotor na 
rotoru ima namotaje  bakrenog vodiča izoliranog lakom a stator je izrađen od stalnih magneta. Na vratilu rotora se nalazi i kolektor 
izrađen od dva međusobno izolirana bakrena lima spojena na krajeve namota rotora. Funkciju četkica kolektorskog elektromotora imaju 
mesingani limovi koji su prislonjeni na bakrene kontakte kolektora. Na mesingane limove se spaja izvor električne struje, limovi ostvaruju 
kontakt s bakrenim limovima kolektora i električnu struju vode do namotaja   rotora. Stalni elektromagneti na statoru su postavljeni tako 
da su prema rotoru usmjereni raznoimeni polovi. Zbog magnetskog djelovanja rotora i statora okreće se rotor elektromotora. 

SREDSTVA ZA RAD 
Materijal Pribor i alat 

• Pocinčani čelični lim 0.6 mm
• Drvena podloga (laminatna obloga)
• Bakreni lakom izolirani vodič 0.7 mm,cca 17 m
• Čahura za spajanje namještaja
• Vijci s ravnom glavom- M4 i M3
• Matice i podloške za matice. M4 i M3
• Bakreni plastikom izolirani vodič 0.6 mm
• Papirnata krep traka
• 200 gramski papir

• Čelična crtaća igla i metalno ravnalo, šestar
• Čekić i točkalo
• Škare za rezanje lima
• Električna bušilica i svrdla za metal  Ø4.5 mm, Ø3.2 mm i Ø2 mm
• Odvijači plosnati (0,4 x 2,5 i 1 x 5,5) ili križni PH1 i PH2
• Kombinirana šiljasta i plosnata kliješta
• Viličasti ključ za  M4 i M3 vijak (OK7 i OK6)
• Skalpel, škare za papir i trenutno ljepilo
• Podloga za točkanje i bušenje
• Ispravljač izmjenične struje 12 V/2A
• Lemilo 20-40 W



Tijek izvođenja vježbe: 

1. Pripremanje dokumentacije
2. Pripremanje radnog mjesta, pribora i alata
3. Mjerenje i ocrtavanje na podlozi i limu
4. Označavanje šilom mjesta  provrta na podlozi i točkalom na limu
5. Bušenje provrta na podlozi i limu
6. Oblikovanje limova
7. Izrada namotaja
8. Priprema vodiča za spajanje (skidanje izolacije i izrada omči na 

krajevima)
9. Spajanje elemenata sklopa u cjelinu
10. Provjera ispravnosti uratka 

Mjere zaštite na radu:  
Prilikom obrade pozicija izrađenih od lima postoji opasnost od ozljeđivanja. Pri izradi radnog zadatka obvezno rabite zaštitne  rukavice, a tijekom 
bušenja provrta i zaštitne naočale. 
Prilikom lemljenja postoji opasnost od opekotina te stoga pažljivo rukujte priborom za lemljenje. 

OPERACIJSKA LISTA 

REDOSLIJED RADNIH OPERACIJA OPIS RADA I NAPOMENE 
Ocrtavanje, označavanje i bušenje provrta i 
odrezivanje limova 

 Prema zadanom radioničkom crtežu ocrtajte mjesta bušenja provrta na podlozi
(pozicija 1), mjedenom limu (pozicija 4) i bakrenom limu (pozicija 6).

 Šilom označite mjesta provrta na podlozi, a točkalom mjesta provrta na limu.
 Bušilicom probušite provrte i potom škarama za lim odrežite pozicije 4 i 6 na

zadane dimenzije, na poziciji 4 bušite provrte najprije svrdlom Ø2 mm a potom
svrdlom Ø3.2 mm.

 Pozicija 3, nosači vratila rotora su već pripremljeni te stoga nije potrebno
nikakva priprema prije montaže na podlogu.

Opasnosti: Mehaničke ozljede pri bušenju provrta i savijanju limova. Prilikom bušenja 
provrta obavezno pridržavati kliještama lim.   



Savijanje limova  Kliještama savijte poziciju broj 7, nosače magneta statora prema radioničkom
crtežu. Dio nosača na kojem su provrti se savijte pod kutom od 90 o prema
osnovici, a dio na vrhu širine 5 mm savijte pod kutom od 45 o.

 Uporabom pomagala (plastična cijev i drveni valjak) savijte bakrene limove
(pozicija 6). Provjerite liježu li cijelom površinom na površinu gumene cijevi
duljine 15 mm na koju se lijepe i ukoliko je potrebno kliještama izvršite dodatno
savijanje.

 Poziciju 4 ne savijajte u ovoj fazi rada već prilikom montaže na podlogu.
Opasnosti: Mehaničke ozljede pri bušenju provrta i savijanju limova. Prilikom bušenja 
provrta obavezno pridržavati kliještama lim.   

Priprema rotora i nosača rotora  Zalijepite trenutnim ljepilom bakrene limove (pozicija 6) na  prsten kolektora, 
gumenu cijev duljine 15 mm. Način izrade je prikazan na slici 5.

 Izrežite kartonske graničnike rotorskog namota.
 Spojite nosače rotorskog namota (metalne čahure s unutarnjim navojem) na 

vratilo rotora. Raspored spajanja (spojni vijak, nosači, podloške i kartonski 
graničnici) je prikazan na slici 1.

 Na nosače rotorskog namota zalijepite jednoslojno krep traku.
 Namotajte  lakom izoliran bakrani vodič na nosače rotorskog namota. Na početku 

namatanja ostavite cca. 5 cm slobodnog vodiča koja se spaja s bakrenim limovima 
na kolektorskom prstenu.

 Nakon što ste namotali 200 zavoja na desnu stranu namotajte isto toliko namota 
na lijevu stranu nosača rotorskog namota. Važno je da smjer namatanja na lijevoj 
i desnoj strani bude suprotan, ako ste na lijevoj strani namatali u smjeru kazaljke 
na desnoj strani mora biti obrnuto od smjera kazaljke na satu.

 Nakon što ste namotali rotorski namotaj na vratilo rotora navucite prsten 
kolektora i zalijepite trenutnim ljepilom, udaljenost prstena je 15 mm od kraja 
vratila udaljenijeg od rotorskog namota(prikazano na poziciji 5 na radioničkom 
crtežu)

 Izmjerite i po potrebi skratite vodiče rotorskog namota, skalpelom „ostružite“ 
izolacijski lak, provucite neizolirani dio vodiča kroz provrte na lamelama kolektora 
i zalemite.

 Nakon što ste izradili rotor pozovite članove povjerenstva koji će vrednovati 
kvalitetu izrade rotorskog namotaja, tek kad je kvaliteta izrade namotaja 
vrednovana zalijepite krep traku na namotaj rotora. 

Opasnosti: Mehaničke ozljede pri skidanju izolacije s vodiča i opekotine prilikom 
lemljenja. 



Spajanje dijelova u cjelinu i provjera ispravnosti 
tehničke tvorevine  

 Na nosače statorskih magneta zalijepite trenutnim ljepilom magnete. Magneti
trebaju biti postavljeni tako da su prema rotoru okrenuti raznoimeni polovi.

 Pripremite nosače vratila rotora (pozicija 3) tako da na kutnike koji će poslužiti
kao nosači zavijete vijke, način spajanja prikazan je na slici 2. na sastavnom
crtežu.

 Sastavite model u cjelinu sljedećim redoslijedom:
− Zavijte vijke M3 na rubovima podloge na koje se postavljaju drvene kuglice 

(pozicija 9). 
− Pričvrstite nosače magneta (pozicija 2), stator motora, na podlogu. 
− Oblikujte i pričvrstite na podlogu spojne kontaktne limove (pozicija 4), prilikom 

spajanja vicima na podlogu s donje strane na vijke pričvrstite vodiče na koje se 
spaja izvor električne struje. 

− Pričvrstite na podlogu samo nosač vratila rotora koji je na suprotnoj strani 
kolektorskog prstena. 

− Cijev vratila rotora u ležištima s obje strane namažite s grafitnom mašću 
kako bi se rotor lakše okretao. 

− Postavite rotor na već pričvršćeni nosač na podlozi s jedne strane i na 
nepričvršćeni nosač vratila s druge strane. Tek kad ste postavili rotor pričvrstite i 
drugi nosač na podlogu. 

− Postavite drvene kuglice na vijke, po potrebi zalijepite trenutnim ljepilom. 
− Nakon što ste spojili kompletan elektromotor provjerite dosjede mjedenih 

kontaktnih limova i bakrenih lamela na kolektorskom prstenu. Po potrebi 
dodatno oblikujte kontaktne limove.   

 Pozovite članove povjerenstva koji će provjeriti ispravnost vašeg uratka. Ukoliko
uradak ne funkcionira, odnosno rotor elektromotora se ne okreće možete na
svom radnom mjestu izvršiti dodatna podešavanja i još jednom zatražiti
provjeru ispravnosti uratka, u vremenu propisanom za izradu.

 S donje strane uratka zapišite svoju zaporku i predajte uradak članovima
povjerenstva.

Opasnosti: Mehaničke ozljede pri radnim operacijama  spajanja limova i vodiča. 
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Slika 1. Spajanje nosača rotorskog namotaja na     
             vratilo

Slika 4. Namatanje rotora i spajanje rotorskog namota na kolektorski prsten 
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Slika 2. Spajanje vratila
 na nosače 

Slika 3. Spajanje 
vodiča 

Slika 5. Izrada  
kolektorskog prstena 
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R. br. Naziv Kom. Materijal Dimenzije 
9.  Nožice podloge 4 drvo Ø5 mm 

8.   Namotaj rotora  na nosaču 1 Cu lak žica i vijak  6m x 0.7 mm 

7.  Stalni statorski magnet 2 Stalni magnet Ø20x5 

6.  Kontakt rotorskog namota (kolektor) 2 Bakreni lim 20x18x0,5 

5.  vratilo rotora 1 Aluminijska cijev  Ø4,5 x 120 

4.  Spojni kontaktni lim 2 Mjed (mesing) 80x12x0,4 

3.  Nosač vratila rotora 2 Čelični kutnik 100x14x0,8 

2.  Nosač magneta statora 2 pocinčani čelični lim 80x20x0,6 

1.  Podloga 1 Prešana drvena ploča 130x80x6 

M 1:1 Kolektorski elektromotor 25.2.2017. 
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