59. NATJECANJE MLADIH TEHNICARA

RAZINA: DRZAVNO NATJECANJE
. KATEGORUA: P
NATJECANJE PODRUCIE: AUTOMATIKA 3 5
MLADIH NOSITEL TEME: MAJA MACINKO KOVAC
TEHNICARA TEMA: MODEL PAMETNE KUCE

Potreban elektronicki materijal za rjeSavanje zadatka:

LED traka sa odgovarajuéim otpornicima

2 fotootpornika

Svjetleca dioda crvene boje promjera 5mm — 5 komada
Otpornici 330ili 470 Ohma — 5 kom

Otpornici 10 kOhma (ili vrijednosti pogodne za spajanje s fotootpornikom i termootpornikom) — 3
kom

2 fotootpornika

1 termootpornik

1 ultrazvucni senzor

1 servo motor

1 senzor pokreta

3 tipkala

1 izmjenicni prekidac

1 eksperimentalna plocica

Spojni vodici

Vrijeme za rad:

6 Skolskih sati

Zadatak:

Zadatak je izraditi funkcionalni model pametne kuce.

Zadatak mozemo podijeliti na Cetiri osnovna dijela:

1. SASTAVLIANJE MAKETE

2. OZICAVANJE ELEKTRONICKIH ELEMENTARA | UGRADNJA NA MAKETU
3. SKLOPOVSKI DIO

4. PROGRAMSKI DIO

SASTAVLIANJE MAKETE

Sve dijelove potrebne za sastvaljanje makete dobili ste u zasebnoj koverti. Svi su dijelovi veé izrezani i
nije ih potrebno doradivati. Maketu sastavite prateci glavnu funkcionalnu maketu koju je izloZilo
ocjenjivacko povjerenstvo. Pri sastavljanju makete budite oprezni da Vasa maketa bude istovjetna
izloZzenoj maketi i da sastavljanje bude uredno. Za spajanje dijelova makete koristite se vruc¢im
ljepilom.



OZICAVANJE ELEKTRONICKIH ELEMENTARA | UGRADNJA NA MAKETU

Nakon Sto ste sastavili maketu u nju morate ugraditi sve elektronicke komponente koje vidite na
izloZzenoj maketi. Kako biste nakon ugradnje fiksirali pojedine komponente sluzite se vruéim ljepilom
ili maticama. Nakon ugradnje elektroni¢kih komponenti na komponente je potrebno zalemiti
vodi¢e koje ¢e omoguditi spajanje komponenti na eksperimentalnu plocCicu i povezivanje s
odabranim mikrokontrolerskim sklopom. Vodice za spajanje komponenti dobili ste u kompletu
elektronickih djelova a njihovu duljinu moZete prilagoditi potrebama Vase makete. Pri
lemljenju vodi¢a na noZice elektronickih komponenti pridrzavajte se pravila lemljenja. Neka
spojevi Vasih komponenti budu uredni i sigurni. Ne zaboravite izolirati spojeve termo buZirom
ili izolacijskom trakom. OZic¢enje izvedite (koliko je moguce) s donje strane makete. Vodite racuna o
urednosti oZicenja.

SKLOPOVSKI DIO

Sve elektronicke komponente poveZite s odabranim izvodima mikrokontrolera preko
eksperimantalne plocice ili direktno spajanjem na mikrokontrolersku plocicu. Neka Vas model bude
$to uredniji.

PROGRAMSKI DIO

Potrebno je napisati program koji ¢e upravljati radom pametne kuce. Rasvjeta u kudéi kontrolirana je
»na daljinu®. U kudéi se nalaze dva fotootpornika koja imaju ulogu nadzora rada plamenika i rasvjete u
kuci. Nakon sto detektira dolazak automobila ispred garaznih vrata, pali se vanjska rasvjeta te se
vrata podiZu na odredeno vrijeme. Vrata se nakon toga spustaju i vanjska rasvjeta se gasi 10 sekundi
nakon. Detaljno pojasnjenje rada slijedi u daljnjem dijelu teksta, a nac¢in rada mozZete i sami provjeriti
na funkcionalnoj maketi koju je izloZilo ocjenjivacko povjerenstvo.

Garazna vrata kuce rade na dva nacina rada: automatski rad i rucni rad. Nacin rada bira se
promjenom poloZaja sklopke koju ste ugradili na maketu kraj natpisa «NACIN RADA». Kada je sklopka
u poloZaju «AUTO» kuca radi u automatskom nacinu rada, a kada je sklopka u polozaju «RUCNO»
vrata rade u ruénom nacinu rada. Svaki od nacina rada pojasnjen je u daljnjem tekstu.

AUTOMATSKI NACIN RADA

U automatskom nacinu rada unutarnja rasvjeta u kuéi pali se nakon Sto svjetlost padne ispod
odredene vrijednosti. Kontrola koli¢ine svjetlosti vrsi se putem fotootpornika koji se nalazi u ,,sobi”.
Postavite si granicnu vrijednost za dan i no¢. Nakon Sto rukom prekrijete fotootpornik, rasvjeta u kuci
se automatski uklju€uje i pali se svjetle¢a dioda koja se nalazi pored fotootpornika.

Nasa kuca je opremljena detektorom temperature. Kada se temperatura podigne iznad
odredene vrijednosti, pali se klima. Rad klime predstavljen je svjetlecom diodom smjestenom u
sobi iznad prozora. Kada je temperatura previsoka, svjetle¢a dioda (klima uredaj) se pali. Kada
temperatura padne ispod odredene vrijednosti, svjetle¢a dioda se gasi.

Pri automatskom nacinu rada sustav grijanja kontroliran je pomocu fotootpornika, koji vrsi nadzor
rada plamenika, radi li ili ne. Taj je fotootpornik smjesten u kotlovnici. Regulacija se vrsi promjenom



koli¢ine svjetlosti koja pada na njega. Upravljanje radom postiéi ¢ete paljenjem ili gaSenjem svjetlece
diode smjestene preko puta fotootpornika. Kada upalite tu svjetle¢u diodu, upalit ¢e se plamenik, i
svjetle¢a dioda pokraj fototopornika ¢e svijetliti. Kada ugasite tu diodu plamenik i svjetle¢a dioda
pokraj fotootpornika ¢e se ugasiti.

Kod automatskog nacina rada sustav sam odreduje kada se garazna vrata podizZu. Detekcija prolaza
automobila vrsi se pomocu senzora pokreta ugradenog na maketu. Kada automobil pride kuéi, senzor
ocitava pokret i pali vanjsku rasvjetu. U isto vrijeme vrata se podizu pomodu servo motora koji ste
takoder ugradili na maketu. Vrata stoje otvorena 5 sekundi i zatim se zatvaraju. Pet sekundi nakon
zatvaranja vrata, gasi se vanjska rasvjeta.

RUCNI NACIN RADA

Kod ru€nog nacina rada svi su senzori neaktivni, te je uklju¢ena samo vanjska rasvjeta. Pritiskom na
prekida¢ ,Alarm”, aktivira se alarm, vanjska i unutarnja rasvjeta trepere ritmom od po jedne
desetinke sekunde, a ultrazvuéni senzor je aktivan. U slucaju da se desi bilo kakav pokret unutar
prostorije sa ultrazvuénim senzorom, vanjska i unutarnja rasvjeta trepere naizmjence, ritmom od po
polovicu sekunde. Ponovnim pritiskom na prekida¢ ,Alarm“, alarm se iskljuCuje, te je ponovno
uklju¢ena samo vanjska rasvjeta, a ultrazvucni senzor je neaktivan.

DODATNI ZADATAK
U vasoj se kuci u lijevoj prostoriji nalazi fotootpornik koji ima ulogu nadzora rada plamenika.

Temperaturu u kuéi smo odredivali vremenom rada plamenika, a sada to ucinite preciznije, pomocu
toplinskog senzora. Medu elektronickim komponentama nalazi se i toplinski senzor koji moZete
staviti u prostoriju sa. Zadatak napravite potpuno jednako kao i u osnovnoj verziji, osim Sto éete sada
koristiti i ,pravi“ senzor topline koji ¢e ocitavati vrijednosti temperature u kudi, te ¢ée se grijanje
ukljucivati iznad vrijednosti koju postavite kao granicnu.

Osim toga, razmislite Sto ¢e se dogoditi ako pozZelite izadi iz vase garaZze. U vasoj se kuverti sa
materijalima nalaze elektronicki elementi koje moZete iskoristiti kako bi se vrata garaze mogla
otvoriti i sa ,,unutrasnje” strane.

Kada ste gotovi sa osnovnim radom sustava kako je propisano u zadatku mozZete preostalo vrijeme
iskoristiti da napravite vlastite dogradnje i inovacije na sustavu. MoZete koristiti bilo koju
komponentu koju ste ponijeli sa sobom na natjecanje. Imajte na umu da dogradnje na sustavu i
dodatni zadatak nose znacajan broj bodova. MozZete ralizirati jednu ili vise dogradniji.

Program s nadogradnjom pohranite zasebno na racunalo. Ako ste uspjeli realizirati nadogradnju
prikaZite taj rad ocjenjivackom povjerenstvu, a ako niste prikaZite osnovni rad Vaseg modela.

Nakon zavrsenog programiranja i svih nadogradnji, kuéa mora biti u potpunosti autonomnal!

Kada ocjenjivackom povjerenstvu prikazujete rad svog modela, otvorite Serial Monitor alat (ili drugi
koriSteni program za pregled serijske komunikacije mikrokontrolera i racunala).



Kada zavrsite s radom, pocistite i uredite svoje radno mjesto te se pripremite za usmenu prezentaciju
svog rada. Pri prezentaciji budite smireni i kratko ispri¢ajte na koj ste nacin rijesili zadatak i koje ste
nadogradnje i inovacije sami dodali osnovnom rjesenju.

Sretno,
Maja Macinko Kovac





