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Preporuka: prije započinjanja praktičnog rada pročitajte svih osam stranica koje su pred vama! 

8. RAZRED 
ELEKTRONIKA - RJEŠAVANJE PRAKTIČNOG ZADATKA – DRŽAVNA RAZINA 

ŠKOLSKA GODINA 2016./2017. 
NAZIV 2. TEME: 

STRUJNI STABILIZATOR 
Opis 
Na županijskoj ste razini natjecanja gradili strujni stabilizator ili bolje rečeno generator konstantne 
struje. U tu svrhu koristili ste tranzistor BD135, a ovdje ćete koristiti integrirani sklop LM317. 
 
Zadatak 2. 
Najprije, na eksperimentalnoj pločici na ubadanje, sastavite generator konstantne struje za dobivanje 
20mA struje, a zatim isti sklop sastavite na univerzalnoj tiskanoj pločici i eksperimentirajte. 
Integrirani sklop LM317 
Integrirani sklop LM317, osim što može stabilizirati napon, može poslužiti i kao stabilizator struje. 
Kad se koristi kao stabilizator napona s njim je moguće napajati neko trošilo koje vuče na primjer 
0,1A ili 0,5A ili 1,5A, a da pritom napon izlaza ostaje uvijek stabilan na ugođenu vrijednost. 
Kad se pak LM317 koristi kao stabilizator struje pa ga se na primjer ugodi za izlaznu struju od 0,1A, 
tada će priključeno trošilo od, na primjer 5V ili 10V ili 15V vuči točno 0,1A bez obzira na visinu 
napona. 
Takvi se generatori konstantne struje koriste za punjenje akumulatora ili kod uređaja u kojima je 
važnije nadzirati struju nego napon. 
 
Električna shema 
U svrhu pretvorbe naponskog adaptera u generator konstantne struje treba između nožica OUT i ADJ 
spojiti otpornik R1(A+B) čiju vrijednost treba izračunati. Pogledajte električnu shemu na slici 1.  
 

 KiCad 
 

Slika 1. Električna shema generatora konstantne struje. 
 

S ovom je shemom na izlazu moguće dobiti stabiliziranu struju koja ovisi o otporu otpornika R1(A+B) 
dok će se potrebna vrijednost napona ugađati samostalno. 
 
Izračun otpornika R1(A+B) 
Treba izračunati vrijednost otpornika za dobivanje konstantne struje od 20mA. 
Formula glasi: 

R1= Umin / IOUT 
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gdje je: 
R1= otpornik koji određuje jačinu struje na izlazu iz generatora konstantne struje, a izražen je u Ω; 
Umin= minimalan napon koji integrirani sklop može stabilizirati (iz tvorničkog kataloga je to 1,25V); 
IOUT= struja na izlazu iz sklopa, izražena u A (u ovom je slučaju 20mA odnosno 0,02A). 

R1= 1,25 / 0,02 
R1= 62,5Ω 

Takav se otpornik ne proizvodi pa će biti potrebno u seriji spojiti dva standardna otpornika, R1A i 
R1B. 

R1= R1A + R1B 
R1= 47 + 15 

R1= 62Ω 
Nadalje, moguće je izračunati i napon na koji će se strujni generator samostalno ugoditi ako je poznat 
otpor R priključenog trošila. Na primjer, ako se na izlazu spoji otpornik R= 100Ω kao trošilo, na tom će 
se otporniku mjeriti napon: 

UOUT= R x IOUT 
gdje je: 
UOUT= samostalno ugođeni napon na priključenom trošilu, izražen u V; 
R= otpor priključenog trošila, izražen u Ω (u ovom je primjeru otpornik od 100Ω); 
IOUT= struja kroz priključeno trošilo, izražena u A (u ovom je slučaju 0,02A). 

 
UOUT= 100 x 0,02 

UOUT= 2V 
 

Napomena! Kod generatora konstantne struje će se, u slučaju da na izlazu nema priključenog trošila, 
dobiti napon izlaza koji je jednak naponu na nožici IN. Stoga, kad je na primjer na ulazu napon od 
18V, a nema priključenog trošila, tad je na izlazu 18V ili kad je na ulazu napon od 9V, a nema 
priključenog trošila, tad je na izlazu 9V. 
Izlazni će se napon sniziti i samostalno ugoditi tek kad se priključi trošilo. 
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Vi ste na redu! 
1. S eksperimentalne pločice na ubadanje poskidajte sve elemente koje ste koristili u zadatku 1. 
2. Na istoj eksperimentalnoj pločici na ubadanje sastavite strujni stabilizator prema shemi sa 

slike 2. i shemi sa slike 1. 

 Fritzing 
Slika 2. Montažna shema generatora konstantne struje za IOUT= 20mA. Primijetite dvije plave i dvije 

crvene premosnice te četiri izvoda, dva crvena za ampermetar te po jedan crveni i jedan plavi za 
voltmetar. 

DONOSI 2 BODA! 

 Fritzing 
                                                                            2       3       1 

Slika 3. Raspored nožica integriranog sklopa LM317. 1=IN, 2=ADJ, 3=OUT. 
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Popis elemenata: 
IC1 LM317 1 integrirani sklop 
R1A 47Ω 1 otpornik 
R1B 15Ω 1 otpornik 
C1 220µF/35V 1 elektrolitski kondenzator 
C2 100nF 1 keramički kondenzator 
Bat.1, Bat.2 9V 2 baterije od 9V tipa 6LF22 

NAZIV VRIJEDNOST KOMADA OPIS 
Osim navedenog, potrebno je i trošilo. Kao trošilo trebate priključiti otpornik R= 100Ω. 
 
Nekoliko savjeta: 

- Nemojte brzati, imate dovoljno vremena. 
- Pazite kako okrećete polarizirane elemente: integrirani sklop i elektrolitski kondenzator.  
- Elementima nemojte kratiti nožice jer će vam isti zatrebati kasnije. Ako neki element 

izgubite pozovite ocjenjivačko povjerenstvo da vam uruči novi, no imajte na umu da se u 
konačnici svaki dodatni element plaća s jednim negativnim bodom. 

- Sve spojeve provjerite s povećalom. 
 

3. Kad je sve gotovo, na izvodima za ampermetar spojite mili-ampermetar kojega trebate 
ugoditi tako da mjeri istosmjernu struju do 200mA (izvodi za voltmetar zasad ostaju 
slobodni), a zatim spojite baterije te na instrumentu pročitajte jačinu konstantne struje 
izlaza. Dobivenu vrijednost upišite u tablicu I. 

 
Tablica I. 

Konstantna struja izlaza 
 IOUT= 

   
mA 

Ako je sve kako valja, pročitana struja treba imati vrijednost od približno 20mA. 
DONOSI 4 BODA! 

4. Skinite baterije i odvojite mili-ampermetar, a zatim izvode za ampermetar međusobno kratko 
spojite. Priključite voltmetar (kojega ste ugodili za mjerenje napona do 20V=) na izvode za 
voltmetar i priključite baterije te na mjernom instrumentu pročitajte napon izlaza. Dobivenu 
vrijednost upišite u tablicu II. 

 
Tablica II. 

Napon izlaza 
UOUT= 

 
V 

Ako je sve kako valja, pročitani napon ima vrijednost od približno 2V. 
DONOSI 4 BODA! 

 
 

PRIJE NASTAVKA ISKLJUČITE BATERIJE I POZOVITE 
ČLANOVE POVJERENSTVA DA PREGLEDAJU DOSAD 
UČINJENO! 
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Podsjetnik: došlo je vrijeme da napravite i pokoju fotografiju kako biste kasnije imali dovoljno 
materijala za izradu prezentacije. 
 
Nakon što vam je povjerenstvo pregledalo i bodovalo sklop možete prijeći na drugi dio zadatka 2. 
 
U ovom ćete dijelu zadatka 2. sastaviti generator konstantne struje lemljenjem na univerzalnoj 
tiskanoj pločici. 
Njime ćete, kasnije, ispitivati svjetleće diode. 
 

5. Poskidajte sve elemente s eksperimentalne pločice na ubadanje. 
6. Prema montažnoj shemi sa slike 4. lemljenjem sastavite generator konstantne struje. Pritom 

koristite iste elemente s popisa elemenata koji se nalazi na prethodnoj stranici 4. Jedina 
iznimka je Bat.2 koju više ne trebate jer će za ispitivanje LED-ica napon od 9V biti više nego 
dovoljan. Naravno, ne treba vam ni trošilo R. 

 

 
Fritzing 

Slika 4. Montažna shema generatora konstantne struje na univerzalnoj tiskanoj pločici. 
Primijetite dvije premosnice koje možete napraviti od ostataka odrezanih nožica otpornika. 

DONOSI 4 BODA! 
Nekoliko savjeta: 

- Nemojte brzati, imate dovoljno vremena. 
- Pazite kako okrećete polarizirane elemente: integrirani sklop i elektrolitski kondenzator. 
- Nakon lemljenja, elementima odsijecite viškove nožica. 
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- Ako ste zabunom pokoji element zalemili na krivo mjesto tada ga vakuumskom pumpom 
odlemite te ponovno zalemite. 

- Kad je sve gotovo, obavezno povećalom provjerite jeste li lemljenjem slučajno napravili 
pokoji kratki spoj. 

- Ako je sve u redu, priključite bateriju od 9V. 
- Radi provjere ispravnosti sklopa iz vrećice kompleta izvucite zelenu ili žutu LED-icu te ju 

ubodite u strip-podnožje generatora konstantne struje. Kako bi LED-ica zasjala trebate kraću 
nožicu (katodu) ubosti prema minusu, a dužu (anodu) prema plusu izlaza iz generatora 
konstantne struje. 

- Svijetli li LED-ica uobičajenim sjajem? Izvrsno, upravo ste sastavili generator konstantne 
struje koji će vam poslužiti za mjerenje i provjeru ispravnosti bilo koje LED-ice. Ako je 
generator funkcionalan onda vam: 

               DONOSI 2 BODA! 
- Ako sumnjate u uobičajeni sjaj LED-ice, odnosno imate osjećaj da sjaji previše, mili-

ampermetrom provjerite je li struja IOUT= 20mA. Ako ustanovite da je struja jača od toga, 
tada odvojite bateriju i provjerite jeste li negdje slučajno na pločici napravili kakav kratki spoj! 
Pažnja, za mjerenje struje morate mili-ampermetar priključiti u serijskom spoju s LED-icom! 

- Ako je sve kako valja plastičnom vezicom pričvrstite bateriju, a kod strip-podnožja s 
flomasterom označite + i –. Osim toga pored dva otpornika, na tiskanoj pločici sa strane 
elemenata flomasterom upišite vašu zaporku. 

 
Uređaj koji ste upravo sastavili može poslužiti za mjerenja raznih parametara svjetlećih dioda, ali 
može poslužiti i za brzu provjeru njihove ispravnosti. 
 
Prije eksperimentiranja, nekoliko natuknica koje se tiču LED-ica. 
 

- Na nastavi tehničke kulture naučili ste da se LED-ice ne smiju spajati neposredno na bateriju 
jer im ne odgovara visina napona baterije, a što je još važnije, treba im ograničiti jakost 
struje. Radi toga se u raznim uređajima, u seriju s LED-icom spaja odgovarajući otpornik. 
Ovdje tog otpornika nema jer struju ograničava sam generatorom konstantne struje. 

- U donjoj su tablici izdvojeni neki važni podaci za razne LED-ice koji će vam poslužiti za 
usporedbu s rezultatima koje ćete kasnije dobiti mjerenjem (ako poželite i čim uzmognete, za 
više podataka pogledajte: https://en.wikipedia.org/wiki/Light-emitting_diode). 

 

BOJA LED-ice RADNI NAPON LED-ice Minimalna i maksimalna 
STRUJA KROZ LED-icu 

Plava 2,48 – 3,70 V 5 – 25 mA 
Bijela 2,80 – 4,20 V 5 – 20 mA 
Zelena 1,90 – 4,00 V 10 – 40 mA 
Žuta 2,10 – 2,18 V 10 – 40 mA 
Crvena 1,63 – 2,03 V 5 – 25 mA 

 
Iz tablice je vidljivo da je „najslabija“ među njima bijela LED-ica koja podnosi maksimalno 20mA. 
Eto, sada znate zašto je u ovom zadatku za generator konstantne struje izabrana struja IOUT= 20mA. S 
tom se jačinom struje, neće uništiti niti jedna od navedenih LED-ica. 
 
 
 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Light-emitting_diode
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Vi ste na redu! 
 
Eksperiment 
Iz vrećice kompleta redom izvlačite sve LED-ice te ih jednu po jednu ubadajte u strip-podnožje 
generatora konstantne struje. Svakoj ubodenoj LED-ici voltmetrom izmjerite radni napon. Dobivene 
vrijednosti upisujte u tablicu III. Pozor! Za mjerenje radnog napona trebate, blizu strip-podnožja, 
ticalima voltmetra dodirivati nožice ubodene LED-ice koja svijetli. Crnim ticalom dodirujte minus, a 
crvenim plus. 
 
Tablica III. 

BOJA LED-ice IZMJERENI RADNI NAPON LED-ice 
Plava U=                                                 V 

 
Bijela U=                                                 V 

 
Zelena U=                                                 V 

 
Žuta U=                                                 V 

 
Crvena U=                                                 V 

 
 

DONOSI 3 BODA! 
 

Nekoliko važnih napomena: 
- Rezultate iz tablica I., II. i III. prepišite u tablicu IV. na zadnjoj stranici 8. ovih uputa. 
- Sitničavost i točnost spajanja pridonijet će izgledu i svrhovitosti sklopa. 
- Pazite na redoslijed radnih operacija. 
- Vodite brigu o rasporedu pribora, materijala i uputa na radnome mjestu, jer to: 

                                                                                                                                   DONOSI 2 BODA! 
- Primijenite mjere zaštite pri radu. Posebno pripazite kad radite s vrućim lemilom. Također, 

vrlo je važno da ne činite kratki spoj, jer to: 
                                                                                                                                   DONOSI 2 BODA! 

- Ako imate bilo kakvu zamisao u vezi poboljšanja generatora konstantne struje, zapišite ju u 
predviđenom prostoru na slijedećoj stranici 8. 

 
Dobro je znati da je sve što ste računali, mjerili i gradili u zadacima 1. i 2. sa strujnim i naponskim 
adapterima koji na izlazu daju pozitivne napone i struje (u odnosu na zajedničku masu), možete 
primijeniti i za adaptere koji na izlazu daju negativne napone i struje (u odnosu na zajedničku masu). S 
tim saznanjem mogli biste nadograditi, na primjer prije analizirani naponski adapter iz zadatka 1. i 
tako ga pretvoriti u adapter za simetrične napone izlaza. Ako se za to ikada odlučite trebat ćete 
integrirani sklop LM337 koji radi s negativnim naponima. Za njega su električne sheme i formule 
ekvivalentne shemama i formulama za LM317 s tom razlikom da ćete polaritete polariziranih 
elemenata i baterija morati okrenuti obrnuto. Ono što je još važno, morat ćete u tvorničkom katalogu 
provjeriti raspored nožica za LM337 jer nije isti kao kod LM317. 
 

POZOVITE POVJERENSTVO DA VAM VRJEDNUJE RAD I 
URUČI UPUTE ZA PISANJE PREZENTACIJE! 
 
Podsjetnik: fotografirajte sklop kako biste kasnije imali dovoljno materijala za izradu prezentacije. 
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Opis možebitnog poboljšanja: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DONOSI 2 BODA! 
 
Napomena! 
Državno će povjerenstvo ovu stranicu 8. uzeti kao dokaz. Stoga je važno da popunite tablicu IV. i da je 
vlastoručnim potpisom potvrdite. 
 
 
ZADATAK 2. - RJEŠENJA 
Tablica IV. 
 

 Prijepis rezultata: 
Tablica I. (stranica 4.) IOUT= 

 
Tablica II. (stranica 4.) UOUT= 

 
Tablica III. (stranica 7.) Plava: U= 

 
Bijela: U= 
 
Zelena: U= 
 
Žuta: U= 
 
Crvena: U= 
 

 
Zaporka učenice/učenika: Potpis: Maksimalan broj bodova: 
 
 

 25 
 

 


