KOLEKTORSKI ELEKTROMOTOR

Radni zadatak za 59. natjecanje mladih tehnicara-drzavna razina
VIII. razred

Podrucje: Elektrotehnika

RADNA LISTA
Opis zadatka:

Zadatak vam je s pomocu priloZzene tehni¢ke dokumentacije i materijala izraditi model kolektorskog elektromotora. Elektromotor na
rotoru ima namotaje bakrenog vodica izoliranog lakom a stator je izraden od stalnih magneta. Na vratilu rotora se nalazi i kolektor
izraden od dva medusobno izolirana bakrena lima spojena na krajeve namota rotora. Funkciju ¢etkica kolektorskog elektromotora imaju
mesingani limovi koji su prislonjeni na bakrene kontakte kolektora. Na mesingane limove se spaja izvor elektri¢ne struje, limovi ostvaruju
kontakt s bakrenim limovima kolektora i elektri¢nu struju vode do namotaja rotora. Stalni elektromagneti na statoru su postavljeni tako
da su prema rotoru usmjereni raznoimeni polovi. Zbog magnetskog djelovanja rotora i statora okrece se rotor elektromotora.

SREDSTVA ZA RAD

Materijal Pribor i alat

Pocincani celi¢ni lim 0.6 mm Celi¢na crtaca igla i metalno ravnalo, Sestar
Drvena podloga (laminatna obloga) Ceki¢ i to¢kalo

Bakreni lakom izolirani vodic 0.7 mm,cca 17 m Skare za rezanje lima
Cahura za spajanje namjestaja Elektri¢na busilica i svrdla za metal @4.5 mm, #3.2 mm i @2 mm
Vijci s ravnom glavom- M4 i M3 Odvijati plosnati (0,4 x 2,5 i 1 x 5,5) ili krizni PH1 i PH2
Matice i podloske za matice. M4 i M3 Kombinirana Siljasta i plosnata klijeSta
ﬁggirfn”;tg'isrg';‘igI'(?'"a”' vodic 0.6 mm Vilicasti kijué za M4 i M3 vijak (OK7 i OK6)
) ) Skalpel, Skare za papir i trenutno ljepilo
200 gramski papir Podloga za tockanje i busenje
Ispravlja¢ izmjeni¢ne struje 12 V/2A
e Lemilo 20-40 W




Tijek izvodenja vjezbe:

1. Pripremanje dokumentacije

2. Pripremanje radnog mjesta, pribora i alata

3. Mjerenje i ocrtavanje na podlozi i limu

4, Oznacavanje Silom mjesta provrta na podlozii tockalom na limu

5. Busenje provrta na podlozi i limu

6. Oblikovanje limova

7. Izrada namotaja

8. Priprema vodica za spajanje (skidanje izolacije i izrada omci na
krajevima)

9. Spajanje elemenata sklopa u cjelinu

10. Provjera ispravnosti uratka

Mijere zastite na radu:

Prilikom obrade pozicija izradenih od lima postoji opasnost od ozljedivanja. Pri izradi radnog zadatka obvezno rabite zastitne rukavice, a tijekom
busenja provrta i zastitne naocale.

Prilikom lemljenja postoji opasnost od opekotina te stoga paZzljivo rukujte priborom za lemljenje.

OPERACIJSKA LISTA
REDOSLIJED RADNIH OPERACIJA OPIS RADA | NAPOMENE
Ocrtavanje, oznacavanje i busenje provrta i * Prema zadanom radionickom crtezu ocrtajte mjesta busenja provrta na podlozi
odrezivanje limova (pozicija 1), mjedenom limu (pozicija 4) i bakrenom limu (pozicija 6).

= Silom oznacite mjesta provrta na podlozi, a tockalom mjesta provrta na limu.

= Busilicom probusite provrte i potom Skarama za lim odrezite pozicije 4 i 6 na
zadane dimenzije, na poziciji 4 busite provrte najprije svrdlom @2 mm a potom
svrdlom @3.2 mm.

= Pozicija 3, nosaci vratila rotora su vec¢ pripremljeni te stoga nije potrebno
nikakva priprema prije montaze na podlogu.

Opasnosti: Mehanicke ozljede pri busenju provrta i savijanju limova. Prilikom busSenja
provrta obavezno pridrzavati klijestama lim.




Savijanje limova

KlijeStama savijte poziciju broj 7, nosace magneta statora prema radionickom
crteZu. Dio nosada na kojem su provrti se savijte pod kutom od 90 ° prema
osnovici, a dio na vrhu $irine 5 mm savijte pod kutom od 45 °.

Uporabom pomagala (plasti¢na cijev i drveni valjak) savijte bakrene limove
(pozicija 6). Provjerite lijezu li cijelom povrSinom na povrsinu gumene cijevi
duljine 15 mm na koju se lijepe i ukoliko je potrebno klijesStama izvrsite dodatno
savijanje.

Poziciju 4 ne savijajte u ovoj fazi rada vec prilikom montaZze na podlogu.

Opasnosti: Mehanicke ozljede pri busenju provrta i savijanju limova. Prilikom busenja
provrta obavezno pridrzavati klijestama lim.

Priprema rotora i nosaca rotora

Zalijepite trenutnim ljepilom bakrene limove (pozicija 6) na prsten kolektora,
gumenu cijev duljine 15 mm. Nacin izrade je prikazan na slici 5.

IzrezZite kartonske grani¢nike rotorskog namota.

Spojite nosace rotorskog namota (metalne ¢ahure s unutarnjim navojem) na
vratilo rotora. Raspored spajanja (spojni vijak, nosaci, podloske i kartonski
granicnici) je prikazan na slici 1.

Na nosace rotorskog namota zalijepite jednoslojno krep traku.

Namotajte lakom izoliran bakrani vodi¢ na nosace rotorskog namota. Na pocetku
namatanja ostavite cca. 5 cm slobodnog vodica koja se spaja s bakrenim limovima
na kolektorskom prstenu.

Nakon Sto ste namotali 200 zavoja na desnu stranu namotajte isto toliko namota
na lijevu stranu nosaca rotorskog namota. Vazno je da smjer namatanja na lijevoj
i desnoj strani bude suprotan, ako ste na lijevoj strani namatali u smjeru kazaljke
na desnoj strani mora biti obrnuto od smjera kazaljke na satu.

Nakon Sto ste namotali rotorski namotaj na vratilo rotora navucite prsten
kolektora i zalijepite trenutnim ljepilom, udaljenost prstena je 15 mm od kraja
vratila udaljenijeg od rotorskog namota(prikazano na poziciji 5 na radioni¢kom
crtezu)

Izmjerite i po potrebi skratite vodice rotorskog namota, skalpelom ,ostruzite”
izolacijski lak, provucite neizolirani dio vodi¢a kroz provrte na lamelama kolektora
i zalemite.

Nakon sto ste izradili rotor pozovite ¢lanove povjerenstva koji ¢e vrednovati
kvalitetu izrade rotorskog namotaja, tek kad je kvaliteta izrade namotaja
vrednovana zalijepite krep traku na namotaj rotora.

Opasnosti: Mehanicke ozljede pri skidanju izolacije s vodi¢a i opekotine prilikom
lemljenja.




Spajanje dijelova u cjelinu i provjera ispravnosti
tehnicke tvorevine

= Na nosace statorskih magneta zalijepite trenutnim ljepilom magnete. Magneti
trebaju biti postavljeni tako da su prema rotoru okrenuti raznoimeni polovi.

=  Pripremite nosace vratila rotora (pozicija 3) tako da na kutnike koji ¢e posluziti
kao nosaci zavijete vijke, nacin spajanja prikazan je na slici 2. na sastavhom
crtezu.

= Sastavite model u cjelinu sljede¢im redoslijedom:

— Zavijte vijke M3 na rubovima podloge na koje se postavljaju drvene kuglice
(pozicija 9).

— Priévrstite nosace magneta (pozicija 2), stator motora, na podlogu.

— Oblikujte i pri¢vrstite na podlogu spojne kontaktne limove (pozicija 4), prilikom
spajanja vicima na podlogu s donje strane na vijke pricvrstite vodice na koje se
spaja izvor elektri¢ne struje.

— Pricvrstite na podlogu samo nosac vratila rotora koji je na suprotnoj strani
kolektorskog prstena.

— Cijev vratila rotora u lezistima s obje strane namatzite s grafithnom maséu
kako bi se rotor lakse okretao.

— Postavite rotor na vec pricvrs¢eni nosac na podlozi s jedne strane i na
nepri¢vrséeni nosac vratila s druge strane. Tek kad ste postavili rotor pricvrstite i
drugi nosac na podlogu.

— Postavite drvene kuglice na vijke, po potrebi zalijepite trenutnim ljepilom.

— Nakon Sto ste spojili kompletan elektromotor provjerite dosjede mjedenih
kontaktnih limova i bakrenih lamela na kolektorskom prstenu. Po potrebi
dodatno oblikujte kontaktne limove.

= Pozovite ¢lanove povjerenstva koji ¢e provijeriti ispravnost vaseg uratka. Ukoliko
uradak ne funkcionira, odnosno rotor elektromotora se ne okreée mozete na
svom radnom mjestu izvrsiti dodatna podeSavanja i joS jednom zatraZziti
provjeru ispravnosti uratka, u vremenu propisanom za izradu.

= S donje strane uratka zapisSite svoju zaporku i predajte uradak ¢lanovima
povjerenstva.

Opasnosti: Mehanicke ozljede pri radnim operacijama spajanja limova i vodica.




SASTAVNI | RADIONICKI CRTEZ

detalj A _

Slika 1. Spajanje nosaca rotorskog namotaja na

vratilo L
detalj A detalj B detalji C i D
Slika 2. Spajanje vratila Slika 3. Spajanje
9 na nosace vodic¢a

-
¢

kolektorskog prstena

Slika 4. Namatanje rotora i spajanje rotorskog namota na kolektorski prsten



Pozicija 3

Pozicija 1
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Pozicija 4
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R. br. | Naziv Kom. Materijal Dimenzije
9. NoZice podloge 4 drvo @5 mm
8. Namotaj rotora na nosacu 1 Cu lak Zica i vijak 6m x 0.7 mm
7. Stalni statorski magnet 2 Stalni magnet P20x5
6. Kontakt rotorskog namota (kolektor) 2 Bakreni lim 20x18x0,5
5. vratilo rotora 1 Aluminijska cijev ?4,5 x 120
4. Spojni kontaktni lim 2 Mjed (mesing) 80x12x0,4
3. Nosac vratila rotora 2 Celigni kutnik 100x14x0,8
2. Nosa¢ magneta statora 2 pocin€ani €eli¢ni lim 80x20x0,6
1. Podloga 1 PreSana drvena ploca 130x80x6
M1:1 Kolektorski elektromotor 25.2.2017.
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