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	OTSIKKO: Yleiset funktion listojen käsittelyyn




	OPPIMISTILANNE

	Koulu: 
	Kesto (minuuttia):
	90

	Opettaja: 
	
	Oppilaiden
ikä:
	13



	 Ydinaihe:
	Tutustutaan yleisiin listojen käsittelyfunktioihin Pythonissa



	Aiheet:

	· Oppilaat syventävät ymmärrystään erilaisten ohjelmien käytöstä ja toimintaperiaatteista.

	Tavoitteet:

	· Oppilaat osaavat suunnitella ja luoda ikätasolleen sopivia ohjelmia, jotka hyödyntävät aliohjelmia, sopivia rakenteita ja datatyyppejä, ilmaisuja, muuttujia sekä iteratiivisia ja ehdollisia komentoja.
· Ohjelmien luomiseen käytetään tekstipohjaisia ohjelmointikieliä.
· Oppilaat tuntevat eri tavat hyödyntää simulaatioita ja vaiheittaisia järjestämisalgoritmeja ongelmanratkaisuun.

	Tulokset:

	· Oppilaat luovat monimutkaisemman pelin, ohjelman tai mobiilisovelluksen, joka ratkaisee tiettyyn oppiaineeseen tai -aiheeseen liittyvän ongelman.
· Oppilaat oppivat hahmottamaan monimutkaisemman ohjelman toimintaa erilaisiin kuvioihin ja yleistyksiin.

	Työskentelymuodot:

· itsenäinen työ
· parityö
· ryhmätyö

Menetelmät:

	· esittäminen
· keskustelu
· vuorovaikutteinen harjoittelu



	VAIHEET

	Oppimistilanne (90 min)

	JOHDATUS AIHEESEEN

	Johdatuskeskustelu oppilaiden kanssa:
Tutustuimme edellisellä oppitunnilla siihen, miten toisiinsa liittyvää tietoa voi tallentaa
yhteen muuttujaan listojen avulla. Tällä kertaa tutustutaan yleisiin funktioihin, joilla
listojen käsittelyä voi helpottaa.

	VARSINAISET TEHTÄVÄT

	Listojen käyttäminen samankaltaisen tiedon tallentamiseen helpottaa tämän tiedon
lukemista ja käsittelyä. Yleiset listojen käsittelyyn liittyvät toiminnot ovat listan
alkioiden lukumäärän selvittäminen, suurimman tai pienimmän alkion etsiminen sekä
alkioiden lisääminen tai poistaminen. Monissa ohjelmointikielissä on valmiiksi funktioita,
jotka tarjoavat juuri nämä toiminnot. Muutamia listojen käsittelyyn liittyviä Python-
kielen funktioita on esitetty alla olevassa taulukossa.

	Funktio
	Kuvaus

	len(a)
	Palauttaa listan alkioiden lukumäärän

	min(a)
	Palauttaa listan pienimmän alkion

	max(a)
	Palauttaa listan suurimman alkion

	sum(a)
	Palauttaa listan kaikkien alkioiden summan

	del(a[i])
	Poistaa indeksissä i olevan alkion 

	del(a[i:j])
	Poistaa kaikki alkion indeksistä i indeksiin j-1



Funktioiden käytön mahdollisuus riippuu siitä, minkä tyyppistä dataa listaan on laitettu.
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Tehtävä 1

Tee lista luokkasi oppilaiden pituuksista senttimetreinä. Selvitä luokan pisimmän ja lyhimmän oppilaan pituus käyttämällä Pythonin listojen käsittelyfunktioita.
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Tehtävä 2

Tee lista viimeisimmän todistuksesi arvosanoista. Laske todistuksesi keskiarvo käyttämällä valmiita Python-kielen listafunktioita.
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Listat voivat olla tyhjiä niin kuin merkkijonotkin. Tyhjän listan voi luoda tallentamalla
muuttujaan hakasulut ilman mitään sisältöä, esimerkiksi a=[].

Listojen käsittelyyn tarkoitetut metodit

Yleisten listojen ja merkkijonojen käsittelyyn tarkoitettujen funktioiden lisäksi on
olemassa puhtaasti listoille tarkoitettuja metodeja. Metodit eroavat funktioista siten,
että ne liittyvät aina johonkin olioon (muuttuja tai arvo) ja niiden nimet kirjoitetaan aina
käsiteltävän objektin perään. Käsiteltävän objektin ja siihen liittyvän metodin väliin
laitetaan piste (.). Alla olevassa taulukossa on listattuna joitain Python-kielen metodeja
listojen käsittelyyn.
	Metodin nimi
	Miten sitä käytetään
	Kuvaus

	append()
	a.append(b)
	Lisää alkion b listan a loppuun

	insert()
	a.insert(i,b)
	Sijoittaa alkion b listaan a ennen indeksissä i olevaa alkiota 

	remove()
	a.remove(b)
	Poistaa alkion b listasta a. Jos listassa on useampi alkio b, poistetaan se, jolla on pienin indeksi.

	reverse()
	a.reverse()
	Kääntää alkioiden järjestyksen päinvastaiseksi listassa a.

	sort()
	a.sort()
	Järjestää listan alkiot pienimmästä suurimpaan.

	count()
	a.count(b)
	Laskee, kuinka monta kertaa arvo b toistuu listassa a.

	index()
	a.index(b) 
	Etsii alkion b indeksin listasta a.



Katsotaan, miten nämä metodit toimivat käytännössä:
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Tehtävä 3

Kirjoita ohjelma, joka ottaa syötteenä luvun n ja sen jälkeen pyytää syöttämään n
kokonaislukua. Lopuksi ohjelma tulostaa syötetyt kokonaisluvut samalle riville.
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Selitys: tässä tehtävässä tehdään lista, johon lisätään n alkiota. Alkiot lisätään
siten, että silmukka ajetaan n kertaa ja jokaisella ajokerralla kysytään kokonaisluku.
Kysytty kokonaisluku lisätään listaan append()-metodilla. Aivan aluksi lista alustettiin
tallentamalla tyhjä lista muuttujaan.
Aivan lopuksi kaikki alkiot tulostetaan print()-funktiolla.

Listan tekeminen käyttäjän syötteestä

Edellisessä tehtävässä kysyimme suoraan, kuinka monta alkiota listaan tulee. Monesti
emme kuitenkaan tiedä, kuinka monta alkiota listassa on etukäteen. Näissä tapauksissa
edellisen tehtävän silmukka ei ole toimiva ratkaisu.
Tällaisiin tapauksiin auttaa split()-metodi. Tällä metodilla minkä tahansa merkkijonon
voi jakaa listaksi, josta löytyvät merkkijonossa olevat yksittäiset sanat. Merkkijono
siis leikataan sanoiksi välilyöntien kohdalla. Tällä tavalla tehty lista sisältää aina
merkkijonoja.
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Tehtävä 4

Kirjoita ohjelma, jossa käyttäjä syöttää useita sanoja, joiden perusteella tehdään uusi
lista, jossa on jokaisen sanan ensimmäinen kirjain.
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	a=input(Anna lista sanoja: ').split()
	Jakaa käyttäjän syötteen sanalistaksi ja tallentaa sen muuttujaan a

	b=[]
	Luo tyhjän listan b, johon myöhemmin tallennetaan listassa a olevien sanojen ensimmäiset kirjaimet

	for i in range(len(b)):
	Määrittää silmukan, jonka toistokertojen lukumäärä riippuu listan a alkioiden lukumäärästä

	x=a[i]
	Jokainen sana tallennetaan väliaikaiseen muuttujaan x

	b.append(x[0])
	Lisätään sanan x ensimmäinen kirjan listaan b

	print(b)
	Tulostaa listan b




Tehtävä 5

Kirjoita ohjelma, joka ottaa syötteenä listan kirjaimia välilyönneillä erotettuna. Ohjelma
kääntää kirjainlistan käänteiseen järjestykseen ja tulostaa sen.
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Voidaanko edellisen tehtävän ohjelmaa käyttää numerolistan järjestyksen
päinvastaiseksi kääntämisessä? Jos numerolista syötetään merkkijonona (ilman int()-
funktiota), merkit pitää muuttaa numeroiksi silmukan avulla.
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Tehtävä 6

Jokaisen kokeen jälkeen opettaja analysoi oppilaiden tulokset. Kirjoita ohjelma, joka
ottaa syötteenä listan jokaisen oppilaan kokeen arvosanan. Käyttäen tuttuja funktioita
tulosta, kuinka monta oppilasta sai erinomaisen arvosanan (10) ja kuinka monen
oppilaan arvosana oli hylätty (4).
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Tehtävä 7

Kirjoita ohjelma, joka ottaa syötteenä listan numeroita erotettuna välilyönnillä. Tee uusi
lista, joka sisältää syötetyistä numeroista vain parilliset. Tulosta uusi lista.
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Selitys
Niin kuin edellisessäkin tehtävässä, tässäkin tehtävässä tulee luoda uusi lista
syötetyistä numeroista. Erona on, että tällä kertaa kaikkia numeroita ei lisätä uuteen
listaan. Silmukassa käytetään if-ehtoa, jolla tarkistetaan, onko jokainen numero
parillinen. Tässä tehtävässä pitää muistaa, että %-operaattorilla (jakojäännös) voi
tarkistaa, onko numero parillinen. Tämän tehtävän kannalta olennainen koodi:
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Tehtävä 8

Oppilaat suunnittelevat, luovat ja testaavat omat toteutuksensa edellisten esimerkkien pohjalta.

	YHTEENVETO

	Oppilaat ja opettaja keskustelevat ja arvioivat esitettyjä ratkaisuja.




	Menetelmät
	Työskentelymuodot

	esittäminen                                           haastattelu
keskustelu                                             demonstraatio
tekstipohjainen työskentely              roolipelaaminen
graafinen työskentely
vuorovaikuttava harjoittelu/simulaatio
	itsenäinen työ
parityö
ryhmätyö
työskentely muiden edessä




	Aineisto

	· 




	Kirjallisuus

· 



	OMAT HAVAINNOT, KOMMENTIT JA HUOMIOT
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>>> tyhja=[]
>>> print (tyhja)
[1

>>>





image9.png
>>>

a=[9,4,6,12,16,3]

>>> a.append (13)

>>> a

[s, 4, 6, 12, 16, 3, 13]
>>>

>>> a.insert (3,17)

>>> a

(e, 4, 6, 17, 12, 16, 3, 131]
>>>

>>> a.remove (16)

>>> a

[9, 4, 6, 17, 12, 3, 131
>>>

>>> a.reverse ()

>>> a

[13, 3, 12, 17, 6, 4, 9]
>>>

>>> a.sort()

>>> a

[3, 4, 6, 9, 12, 13, 17]
>>>

>>> a.append (6)

>>> a

[3, 4, 6, 9, 12, 13, 17, o]
>>> a.count (6)

2

>>>

>>> a.index(12)

4

>>> a

[3, 4, 6, 9, 12, 13, 17, 6]

Lisda uuden elementin, jonka arvo on 13,
listan peraan.

Lisda uuden elementin, jonka arvo on 17,
indeksiin 3.

Poistaa elementin, jonka arvo on 16, listasta.
Lista lyhenee yhden elementin verran.

Listan elementtien jarjestys muuttuu
kaanteiseksi.

Listan elementit jarjestetaan
suuruusjarjestyksessa pienimmasta
suurimpaan.

Lis4da elementin, jonka arvo on 6. Laskee,
kuinka monta kertaa arvo 6 toistuu listassa
a.

Tulostaa arvon 12 sisaltavan elementin
indeksin




image2.png
n=int (input ('Sydtéd listan alkioiden lukum&&drén: '))
a=[1
for i in range(n):
m=int (input ('Syst& numero: '))
a.append (m)
print (a)
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>>> nimet=input ('Sy&téd luokan oppilaiden etunimet: ').split()
Systd luokan oppilaiden etunimet: Teemu, Joonas, Katja, Sara
>>> print (nimet)

['Teemu, ', 'Joonas,', 'Katja,', 'Sara'l]

>>>
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a=input ('Anna lista sanoja: ').split()
b=[]
for i in range(len(a)):
x=al[i]
b.append (x[0])
print (b)




image11.png
Esimerkki testauksesta Ohjelma
a=input ('Anna lista sanoja: ') .split() Anna lista sanoja:
a.reverse() ['£', 'e', 'd',
print (a) S>>





image13.png
Numerolista, joka
on tallennettuna
merkkilistana.

int()-funktio muuntaa
alkuperaisen listan merkit
numeroiksi.

>>> lista=input ('Sydtd numeroita: ') .split()
Sydtd numeroita: 7 6 3 12 4 15 8

>>> print(lista)

[l7l, l6l' l3|' l12l' |4l' l15l' l8l]

>>> lista=input ('Sydtd numeroita: ') .split()
Sydtéd numeroita: 7 6 3 12 4 15 8

>>> uusi=[]
>>> for i in range(len(lista)):
uusi.append(int (listal[i]))

>>> uusi.reverse ()
>>> print (uusi)
(g, 15, 4, 12, 3, 6, 7]





image6.png
Systd arvosanat: 4 5 6 7 8 9 8 10 10 7 10 4
3 oppilasta sai erinomaisen arvosanan.
2 oppilasta sai hyldtyn.





image1.png
lista=input ('Syétd arvosanat: ').split()
uusi=[]
for i in range(len(lista)):

uusi.append (int (lista[i]))
print (uusi.count (10), 'oppilasta sai erinomaisen arvosanan.')
print (uusi.count (4), 'oppilasta sai hylatyn.')
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lista=input ('Systd numerot: ').split()

wusi=[]
for i in range(len(lista)):
if int(listali])%2=
uusi.append (int (lista[i]))

print (uusi)
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if int(list[i])%2==0:

list[i] hakee syodtteesta indeksissa i olevan numeron
int muuttaa alkion merkkijonosta numeroksi
%2== tarkistaa, onko numero parillinen

new.append

lisda parillisen numeron uuteen listaan
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>>>
>>>

>>>
15
>>>
60
>>>
>>>
(8,
>>>
>>>
(3,
>>>

listal=[8, 4, 14, 3, 9, 15, 7]
min(listal)

Indeksin 2 sisaltavan

max (listal) elementln poistaminen

sum(listal)

del (listal([2])
listal

O, 2 & 15, U
del (listal([0:2])
listal

- Jesen Loy o |

Elementtien poistaminen

indeksivaliltd 0-1
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>>> lista=[156,160,145,147,160,157]
>>> print ('Lyhimmén oppilaan pituus on', min(lista))
Lyhimmén oppilaan pituus on 145

>>> print('Pisimm&n oppilaan pituus on', max(lista))
Pisimmén oppilaan pituus on 160

>>>
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>>> lista=[9,8,7,7,8,0,9,8,8,8,9]
>>> print (sum(lista)/len(lista))
7.909090909090909

>>>
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