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Ohjelmoinnin opetus peruskoulussa:
opetussuunnitelma, didaktiset menetelmät, oppikirjat, online-tuki
CodeInnova
Project co-funded by European Union under Erasmus+ Programme

	OSIKKO: Funktiot Python-kielessä




	OPPIMISTILANNE

	Koulu: 
	Kesto (minuuttia):
	45

	Opettaja: 
	
	Oppilaiden
ikä:
	13



	 Ydinaihe:
	Tutustutaan funktioihin Pythonissa



	Aiheet:

	· Oppilaat syventävät ymmärrystään erilaisten ohjelmien käytöstä ja toimintaperiaatteista.

	Tavoitteet:

	· Oppilaat osaavat suunnitella ja luoda ikätasolleen sopivia ohjelmia, jotka hyödyntävät aliohjelmia, sopivia rakenteita ja datatyyppejä, ilmaisuja, muuttujia sekä iteratiivisia ja ehdollisia komentoja.
· Ohjelmien luomiseen käytetään tekstipohjaisia ohjelmointikieliä.
· Oppilaat tuntevat eri tavat hyödyntää simulaatioita ja vaiheittaisia järjestämisalgoritmeja ongelmanratkaisuun.

	Tulokset:

	· Oppilaat luovat monimutkaisemman pelin, ohjelman tai mobiilisovelluksen, joka ratkaisee tiettyyn oppiaineeseen tai -aiheeseen liittyvän ongelman.
· Oppilaat oppivat hahmottamaan monimutkaisemman ohjelman toimintaa erilaisiin kuvioihin ja yleistyksiin.

	Työskentelymuodot:

· itsenäinen työ
· parityö
· ryhmätyö

Menetelmät:

	· esittäminen
· keskustelu
· vuorovaikutteinen harjoittelu



	VAIHEET

	Oppimistilanne (45 min)

	JOHDATUS AIHEESEEN

	Johdatuskeskustelu oppilaiden kanssa:

Kun ongelmia ratkaistaan tietokoneella, tapana on yleensä tarkastella ongelmaa ja
jakaa se pienempiin osiin. Tämän jälkeen ongelmaa mietitään näiden osien kautta:
kun pienet osat saa ratkaistua, ongelma ratkeaa yhdistämällä osien ratkaisut yhteen.
Miten tietokoneohjelman voi jakaa pienemiin osiin ja miten nämä osat voi yhdistää
yhtenäiseksi kokonaisuudekseen?

	VARSINAISET TEHTÄVÄT

	Tietokoneohjelmassa jokaisella komennolla on tarkoituksensa: komennot voivat lukea
syötteen, kirjoittaa muistiin tulokset, olla osana ratkaisua tai käsitellä eri ratkaisuista
saatua tietoa ja yhdistää sitä muuhun tietoon.
Toisiinsa liittyvien komentojen sarjaa, jonka voi irrottaa omaksi erilliseksi osakseen
muusta ohjelmasta, kutsutaan funktioksi.
Esimerkkejä funktioista ovat aiemmin vastaan tulleet int(), input(), print(), len()...
Nämä funktiot on valmiiksi kirjoitettu Python-kieleen meidän puolestamme ja niitä voi
kutsua aina tarpeen mukaan.
Sisäänrakennettujen funktioiden lisäksi voidaan myös kirjoittaa ihan omia funktioita eri
tarkoituksiin.
Funktiot tehdään yleensä käskyistä, jotka toistuvat ohjelmassa usein ja jotka halutaan
irrottaa muusta ohjelmasta omiksi kokonaisuuksiksiin. Kun käskyjä muutetaan
funktioiksi, koodista tulee siistimpää ja luettavampaa.
Pythonissa uudet funktiot tulee määritellä. Toisin sanoen pitää antaa käskyjä, jotka
kertovat Pythonille, mitä funktio tekee. Tämän lisäksi funktiolle tulee antaa nimi ja lista
parametreja, joita se käyttää. Esimerkiksi:
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Funktion määrittelyn jälkeen sitä voi käyttää ohjelmassa yksinkertaisesti kutsumalla
sitä sille annetulla nimellä. Koska funktiot monesti käyttävät syötteitä, sille pitää antaa
se syöte, jota funktio käyttää. Syöte annetaan funktioille parametreina, jotka käyttäjä
sille lähettää. Funktio voi myös palauttaa tuloksena arvon, jota käyttäjä voi tarvittaessa
käyttää.
Pythonissa funktioita on neljää eri tyyppiä:
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Funktio, joka ei tarvitse syötteitä ja joka ei palauta mitään tuloksena
Tällaisessa funktiossa ei ole parametreja. Kaikki sen arvot tai muuttujat on määritelty
itse funktion sisällä. Funktio ei myöskään palauta mitään arvoja tuloksena, joten
return-komentoa ei käytetä. Funktion käskyt suoritetaan kutsumalla funktiota ilman
mitään parametrejä sulkujen sisällä: funktion_nimi().

Tehtävä 1

Tehdään funktio, joka piirtää neliön. Neliön sivun pituus on aina 100.
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Tehtävä 2

Tee ohjelma, jossa on funktio, joka laskee kaksi lukua yhteen ja tulostaa summan. Luvut
a ja b määritellään funktion ulkopuolella ennen funktion määrittelyä.
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Tässä tehtävässä kirjoitettiin ohjelma, joka summaa kaksi ennen funktion määrittelyä
määriteltyä arvoa. Tämä on selvästi aika rajoittavaa, sillä arvot pitää määritellä
etukäteen. Parempi tapa on pyytää arvot käyttäjältä syötteenä.

Nyt jos haluaa summata luvut kolme kertaa peräkkäin, summausfunktiota voi kutsua
silmukassa.
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Funktio, joka tarvitsee syötettä ja joka ei palauta mitään tuloksena

Tällainen funktio ottaa syötteitä yhtenä tai useampana parametrina, muttei palauta
mitään arvoa suorituksen jälkeen. Funktio suoritetaan kutsumalla sen nimeä ja
antamalla syötearvot sulkujen sisällä: funktion_nimi(parametrien lista).

Tehtävä 3

Tehdään funktio, joka piirtää neliön. Neliön pituus on a, joka on funktion parametri. Sivun pituus määritetään siis silloin, kun funktiota kutsutaan.
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Edellisen tehtävän nelio()-funktio käyttää vain yhtä syötettä, joka kirjoitettiin funktion
nimen jälkeen sulkuihin. Jos syötettä haluaa käyttää funktiossa, se pitää määritellä: def
nelio(a). Funktiolla voi olla monta parametria, niin kuin seuraavasta tehtävästä käy ilmi.

Tehtävä 4

Kirjoitetaan ohjelma, joka laskee kahden luvun summan. Tällä kertaa kummatkin luvut otetaan funktion syötteenä parametrien kautta.
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Funktio, joka ei tarvitse syötteitä ja joka palauttaa tuloksen
Kun haluaa palauttaa funktion suorituksen jonkin arvon tuloksena, funktion
viimeiseksi käskyksi laitetaan ”return arvo”-käsky. Tämä palauttaa jonkin arvon
funktion tuloksena, jonka voi esimerkiksi sijoittaa johonkin muuttujaan.

Tehtävä 5

Kirjoitetaan ohjelma, joka laskee ja tulostaa kahden luvun tulon. Tätä tulon laskemista
varten tehdään erityinen funktio. Tässä vaiheessa syöte luetaan funktion ulkopuolelta.
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Selitys

Tässä käytetiin input()-funktiota käyttäjän syötteen tallentamiseksi muuttujiin a ja
b. Tämän jälkeen kutsuttiin meidän multi()-funktiotamme, joka laskee muuttujien
a ja b tulon. Funktiossa multi() muuttujien a ja b tulo tallennetaan muuttujaan z ja
palautetaan multi()-funktion tuloksena. Varsinainen ohjelma tulostaa funktiosta
saadun tuloksen.



Tehtävä 6

Kirjoita ohjelma, joka lukee syötteenä kaksi lukua ja kertoo tulostamalla, kummalla
luvulla on pienempi yksikköosa (eli viimeinen luku numerossa). Tee vertailua varten
funktio, joka palauttaa kahdesta luvusta pienemmän yksikön perusteella.
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Selitys
Käyttämällä jakojäännösoperaattoria (%) luvusta saadaan laskettua sen viimeinen
osa (eli yksikköosa). Yksikköosat tallenetaan muuttujiin a1 ja b1. Kutsumalla funktiota
pienempi() funktion print() sisällä tehdään yksiköiden vertailu ja palautetaan luvuista
pienempi. Palautettu luku annetaan print()-funktiolle syötteenä ja se tulostuu näytölle.

Funktio, joka tarvitsee syötettä ja joka palauttaa tuloksen
Viimeisin ja monimutkaisin funktio on sellainen, joka ottaa sekä syötteitä että
palauttaa arvon tuloksena suorituksen jälkeen. Tällaisessa funktiossa on mukana sekä
parametrilista että return-komento niin kuin edellisissäkin tyypeissä.

Tehtävä 7

Kirjoitetaan ohjelma, joka laskee ensimmäisten n-määrän positiivisten kokonaislukujen
summan. Tehdään tätä varten funktio, joka ottaa syötteenä lukujen lukumäärän n ja
palauttaa tuloksena summan.
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Tehtävä 8

Alkuluku on kokonaisluku, joka on jaollinen vain itsellään ja ykkösellä. Kirjoita funktio
onko_alkuluku(n), joka laskee, onko luku n alkuluku. Tuloksena se palauttaa joko tekstin
“on alkuluku” tai “ei ole alkuluku”.
Kysy varsinaisessa ohjelmassa käyttäjältä luku ja funktion avulla tulosta, onko se
alkuluku vai ei.
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Selitys
Tehtävän perusteella riittää, että tarkistetaan, onko luku jaollinen millään
kokonaisluvulla luvusta 2 lukuun n-1. Jos näistä luvuista mikään ei ole jaollinen
annetulla syötteellä, syöte on alkuluku.
For-silmukalla varmistetaan, että kaikki luvut tarkistusvälillä käydään läpi. Jos
löydetään n:n jakava luku, palautettavan muuttujan x arvo muuttuu.




















Tehtävä 9

Päivitetään edellisen tehtävän ohjelmaa siten, että se ikuisesti kysyy käyttäjältä luvun
ja kertoo, onko se alkuluku. Ohjelma pysähtyy vasta silloin, kun käyttäjä syöttää luvun 0.
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Tehtävä 10

Oppilaat suunnittelevat, luovat ja testaavat omat toteutuksensa edellisten esimerkkien pohjalta.

	YHTEENVETO

	Oppilaat ja opettaja keskustelevat ja arvioivat esitettyjä ratkaisuja.




	Menetelmät
	Työskentelymuodot

	esittäminen                                           haastattelu
keskustelu                                             demonstraatio
tekstipohjainen työskentely              roolipelaaminen
graafinen työskentely
vuorovaikuttava harjoittelu/simulaatio
	itsenäinen työ
parityö
ryhmätyö
työskentely muiden edessä




	Aineisto

	· 




	Kirjallisuus

· 




	OMAT HAVAINNOT, KOMMENTIT JA HUOMIOT
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Ohjelma Esimerkki testauksesta

a=5 >>> summaa ()

b=10
def summaa () :
z=a+tb

Funktion kutsuminen

print ('Summa on', z)
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Ohjelma Esimerkki testauksesta

def summaa () :
a=int (input ('Numero a:
b=int (input ('Numero b:
z=a+tb
print ('Summa on', z)

'))
"))

for i in range(3):
summaa ()

print () \\\\

Komento print() jattaa jokaisen
tulostetun arvon valiin tyhjan
rivin
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Komennot kayttoliittymassa Graafinen ruutu

>>> def nelio(a):
for i in range(4):

fd (a)

1t (90)

Saman funktion
kutsuminen monta kertaa
piirtaa joka kerta nelioita,
joiden sivun a koko on eri

>>> nelio (100)
>>> nelio (50)
>>>
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-ma Esimerkki testauksesta
>>> summaa (5, 7)

Summa on 12
Funktion
kutsuminen

def summaa (a,b):
z=a+b
print ('Summa on', z)

>>>
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def multi():

z=a*b

return z
a=int (input ('Sydt& ensimm&inen numero:
b=int (input ('Sydt& toinen numero: '))
print ('Tulos on',multi())

"))
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int (input ('Sy6td ensimmdinen numero: '))
int (input ('Sydtd toinen numero: '))
210
=b310
ef pienempi():
if al<bl:
return a
else:
return b
print ('Numerolla',pienempi (), 'on pienempi

yksikkdosa')
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Ohjelma

def summaa (n) :
z=0
for i in range(l,n+1):
z=z+i
return z
n=int (input ('Sydtd summattavien lukujen lukum&éara: '))
print ('Ensimmdisen',n, 'numeron summa on',summaa (n))

Esimerkki testauksesta

Syotd summattavien lukujen lukumaédra: 5
Ensimmdisen 5 numeron summa on 15
>>>

Syotda summattavien lukujen lukum&&ra: 7
Ensimmé&isen 7 numeron summa on 28
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def alkuluku(n):

x="'Luku on alkuluku'

for i in range(2, n):

if n%i==0:
x="Luku ei ole alkuluku'

return x
n=int (input ('Systa luku: '))
print (alkuluku(n))
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Ohjelma

def alkuluku(n) :

x="Luku on alkuluku'

for i in range (2, n):

if n%i==
x="Luku ei ole alkuluku'

return x
n=int (input ('Syséta luku: '))
while n!=0:

print (alkuluku(n))

print ()

n=int (input ('Syodta luku: '))

Esimerkki testauksesta

Syota luku: 6
Luku ei ole alkuluku

alkuluku

Pysayttaa
ohjelman
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def funktion nimi (parametrit):
komennot
return tulos
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Funktiot, jotka eivat palauta mitaan arvoja ja
jotka

Funktiot, jotka palauttavat jonkin arvon
tuloksena ja jotka

- eivat tarvitse syotteita

- eivat tarvitse syotteita

- tarvitsevat syotteita parametrien kautta

- tarvitsevat syotteita parametrien kautta
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Commands in the interactive interface Graphical screen

>>> from turtle import *
>>> def nelio():
for i in range(4):

£d (100)
1t (90)
Funktion
maarittely
Funktion .
kutsuminen

/

Nelidn piirtdminen
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