Misija – spasimo kocku leda
STEAM radionica za drugi razred osnovne škole
Učenici kroz problemski izazov istražuju kako različiti materijali usporavaju prijenos topline. U skupinama postavljaju pretpostavku, izrađuju zaštitu za kocku leda, ispituju svoje rješenje i na temelju rezultata izvode zaključak.
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Ishodi aktivnosti prema kurikulumu
PID OŠ D.2.1. Učenik prepoznaje različite izvore i oblike, prijenos i pretvorbu energije te objašnjava važnost i potrebu štednje energije na primjerima iz svakodnevnoga života.
PID OŠ A.B.C.D.2.1. Učenik uz usmjeravanje opisuje i predstavlja rezultate promatranja prirode, prirodnih ili društvenih pojava u neposrednome okružju i koristi se različitim izvorima informacija.
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Potrebni materijali
približno jednake kocke leda – po jedna za svaku skupinu i jedna kontrolna kocka
ubrusi i plastične posudice
karton i aluminijska folija
vata i komadići tkanine
plastične vrećice
gumice, ljepljiva traka i konopac
škare
štoperica, kuhinjska vaga
radni list za nacrt, pretpostavku, rezultate i zaključak
Opis aktivnosti
a Uvodna motivacija i predstavljanje problema – 5 minuta
Učiteljica učenicima pokazuje kocku leda i predstavlja problemsku situaciju:
„Kocka leda mora izdržati što dulje, ali u učionici je toplo. Vaš je zadatak osmisliti zaštitu koja će usporiti njezino topljenje.“
Učenicima se postavlja vodeće problemsko pitanje: Kako možemo spasiti kocku leda od topljenja? Učenici iznose početne ideje o tome zašto se led topi i što bi moglo usporiti njegovo topljenje. Učiteljica ne otkriva najbolje rješenje.
Pitanja za usmjeravanje učenika
Što mislite, što će se dogoditi s kockom leda ako je ostavimo na stolu?
Zašto se led u toploj učionici počinje topiti?
Možemo li potpuno zaustaviti topljenje ili ga možemo samo usporiti?
Čime bismo mogli zaštititi kocku leda?
Kako možemo provjeriti jesu li naše ideje točne?
b Promatranje materijala i postavljanje pretpostavke – 5 minuta
Učenici se dijele u četiri skupine po četiri člana. Svaka skupina razgledava ponuđene materijale i razgovara o njihovim svojstvima. Kako bi usporedba bila pravedna, skupina odabire najviše tri različita materijala za koje smatra da će najbolje zaštititi led.
Na radni list učenici zapisuju ili crtaju svoju pretpostavku: „Mislimo da će __________ najbolje zaštititi led zato što __________.“
Pitanja za usmjeravanje učenika
Po čemu se ponuđeni materijali razlikuju?
Koji bi materijal mogao najbolje usporiti dolazak topline do leda?
Zašto ste odabrali upravo te materijale?
Hoćete li upotrijebiti jedan sloj ili više slojeva? Zašto?
c Izrada nacrta i podjela uloga – 5 minuta
Učenici crtaju jednostavan nacrt zaštite za kocku leda i dogovaraju način njezine izrade. Unutar skupine dijele uloge, primjerice:
crtač nacrta
graditelj
čuvar vremena
izvjestitelj
Pitanja za usmjeravanje učenika
Kako će izgledati vaša zaštita?
Kojim ćete redoslijedom postaviti odabrane materijale?
Kako ćete osigurati da svi članovi skupine sudjeluju?
d Izrada zaštite – 10 minuta
Svaka skupina dobiva jednu približno jednaku kocku leda zatvorenu u vrećici. Učenici prema nacrtu izrađuju zaštitu koristeći odabrane materijale. Jedna kocka leda u vrećici ostavlja se bez dodatne zaštite i služi kao kontrolni primjerak s kojim će učenici usporediti rezultate.
Pitanja za usmjeravanje učenika
Izrađujete li zaštitu prema nacrtu?
Obuhvaća li vaša zaštita cijelu kocku leda?
Postoji li mjesto kroz koje bi toplina mogla lakše doći do leda?
Možete li nešto poboljšati prije početka ispitivanja?
e Ispitivanje izrađenih rješenja – 10 minuta
Sve zaštićene kocke i kontrolna nezaštićena kocka istodobno se stavljaju na isto mjesto u učionici. Uključuje se štoperica. Dok traje ispitivanje, skupine promatraju svoje prototipove i razgovaraju o očekivanim rezultatima, učinkovitosti zaštite i mogućim poboljšanjima.
Pitanja za usmjeravanje učenika
Hoće li se sve kocke leda topiti jednakom brzinom? Zašto?
Zašto imamo jednu nezaštićenu kocku leda?
Zašto sve kocke moraju biti približno jednake i ispitivane jednako dugo?
Što očekujete da će se dogoditi s vašom kockom?
f Uspoređivanje rezultata i izvođenje zaključka – 7 minuta
Nakon isteka vremena učenici otvaraju zaštitne konstrukcije. Količinu otopljene vode u vrećici izljevaju u plastičnu posudicu te mjere na digitalnoj vagi u mililitirma koliko vode se stvorilo u njihovoj vrećici.  Uspoređuju međusobno te s rezultatom nezaštićene kontrolne kocke.
Svaka skupina kratko predstavlja svoje rješenje, opisuje upotrijebljene materijale i procjenjuje je li se početna pretpostavka pokazala točnom.
Pitanja za usmjeravanje učenika
Koliko je leda ostalo i koliko se vode prikupilo u vašoj vrećici?
Kako se vaš rezultat razlikuje od rezultata nezaštićene kocke?
Je li se vaša pretpostavka pokazala točnom?
Koji je dio vašega rješenja bio učinkovit?
Što biste sljedeći put zadržali, a što promijenili?
g Vrednovanje i završni zaključak – 3 minuta
Učenici provode kratko samovrednovanje pokazujući palcem:
Palac gore – uspješno smo surađivali i naše je rješenje usporilo topljenje.
Palac ustranu – djelomično smo uspjeli, ali znamo što bismo poboljšali.
Palac dolje – potrebno nam je novo rješenje i ponovno ispitivanje.
Pitanja za usmjeravanje učenika
Što je u učionici bilo toplije – zrak ili led?
U kojem se smjeru prenosila toplina?
Jesu li zaštitni materijali ohladili led ili su usporili dolazak topline do njega?
Kako biste jednom rečenicom odgovorili na naše problemsko pitanje?
Gdje u svakodnevnom životu koristimo materijale koji usporavaju prijenos topline?
Završni znanstveni zaključak: Toplina prelazi s toplijega tijela na hladnije. Zaštitni materijali mogu usporiti prijenos topline iz okoline do leda pa se zaštićena kocka leda topi sporije.
Cilj aktivnosti nije samo pronaći „pobjedničku“ skupinu, nego proći cijeli STEAM proces: postaviti pitanje, iznijeti pretpostavku, osmisliti rješenje, izraditi ga, ispitati, usporediti rezultate i predložiti poboljšanje.
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